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Limite e continuidade para funcdes: uso de coordenadas
polares

Exercicio

Determine o limite se existir, utilizando coordenadas polares.
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Pontos de continuidade

Exercicio
Determine o conjunto dos pontos de continuidade.

0 f(xy) = /6 —2x2 —3y?

Q f(x,y) = ln%

Q flxy) = \/%

Exercicio

| A\

Prove que se f for continua em (xo, o) com f(xo,10) > 0 entdo existe r > 0
tal que f(x,y) > 0 para todo (x,y) na bola de centro (xo,1o) e raio r.

Exercicio

| \

Seja f continua em A aberto de R? e seja c € R. Prove que o conjunto
{(x,y);f(x,y) < c} éaberto.
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Derivadas parciais

Definigdo: seja uma fungdo f : R?> — Re (xo, ) € Dy. Podemos
estudar:

y = f(xo,y),

onde aqui x = constante = xg. Entdo isso € uma nova fun¢do de uma
variavel:

gy = &y) =fx0,y).
Entdo podemos perguntar, se ¢’ (y) existe ou néo.

Definicao

Se a derivada de y — f(xo,y) = g(y) existe no ponto yo, dizemos que f tem
uma derivada parcial em relagio a y no ponto (xo,yo), igual a ¢’ (yo).

Definicao

Se a derivada de x — f(x,y0) = h(x) existe no ponto xo, dizemos que f tem
uma derivada parcial em relagio a x no ponto (xo,yo), igual a h'(x).




Derivadas parciais

Notagdo: a derivada parcial de f em relacdo a y no ponto (xo, o) €
denotada por:

of
Ay (0, o)

Notagio: a derivada parcial de f em relacdo a x no ponto (xo, o) é
denotada por:

of
3 (x0,Y0)

Definicao

(x0,y0) = lim f(xo.y) —f(x0,%0)
’ e Y—Yo

of
Iy

Definicao
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%(x&yo) — lim f(x,yo) _f(xOIyO)
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Exemplos

Exercicio

Calcule as derivadas parciais:
flx,y) =y = 3xy flxy) = x%* + 8x%
flx, 1) = e "'cos mx flx.t)=xInt
z=(2x+ 3" z = tanxy
flay) =222 flx.y)=x*

x+vy

w = sin & cos B w=e"(u+ v?)
fr,5) = rin(r? + 5%  f(x, 1) = arctan(x+/1)
u=te" flx,y) = Ir cos(t?) dt
f(x,y,2) = xz — 5x°y’z* f(x,y,z) = xsin(y — z)
w=In(x + 2y + 3z2) w = ze™
u = xysin~'(vz) Lu=x" 3



Exemplos

Exercicio

Calcule as derivadas parciais:
flx,y) =y = 3xy flxy) = x%* + 8x%
flx, 1) = e "'cos mx flx.t)=xInt
z=(2x+ 3" z = tanxy
flay) =222 flx.y)=x*

x+vy

w = sin & cos B w=e"(u+ v?)
fr,5) = rin(r? + 5%  f(x, 1) = arctan(x+/1)
u=te" flx,y) = Ir cos(t?) dt
f(x,y,2) = xz — 5x°y’z* f(x,y,z) = xsin(y — z)
w=In(x + 2y + 3z2) w = ze™
u = xysin~'(vz) Lu=x" 7



Funcdes derivadas parciais

Notagao: Vamos supor que % existe para todo (x,y). Entdo podemos
definir uma funcao:

(v9) = L xy) =flxy)

Exercicio

2
/ 7 _ Xy o Jz 0z __
Considere a fungio z = P Verifique que x5; + yg =z

Seja ¢ : R — R tal que ¢'(1) = 4. Seja g(x,y) = ¢(x/y). Calcule as
derivadas parciais no ponto (1,1).




Interpretacao geometrica

Corte y = constante




Interpretacao geometrica

Exercicio

Determine o sinal das derivadas parciais:

S(1.2) (b) £(1.2)
(=12 (b) fi(=1,2)




Derivadas parciais e continuidade

Mostre que f(x,y) = =5 (se (x,y) # (0,0)) e f(0,0) = 0 tem derivadas

x2+y?
parciais na origem, mas nio é continua.
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Derivadas parciais de ordens superiores

Vamos supor que f, tem derivadas parciais. Entdo podemos definir (fy)y = fxx

e (fr)y = fay-

Definicao

| N\

Uma fungio f : A C R? — R é dita de classe C? se f admitir todas as
derivadas parciais de ordem 2 continuas em A

Teorema

Seja f de classe C? entdo:

fxy :fyx
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Derivadas parciais de ordens superiores

Exercicio

Calcule todas as derivadas parciais de sequnda ordem
[l y) =%y + 2xty fx.y) = sin*(mx + ny)
2 2 XYy
w= u-+v v =
xX—y
x+v .
7z = arctan ———— v=-e"
I —xy
v




Derivadas parciais de ordens superiores

Exercicio

Calcule todas as derivadas parciais indicadas

JOuy) =3xy* + %% fug finy

fx ) =x%" fur, [

fx, v, z) =cos(dx + 3y + 22);  fiyoo  fre
flrs ) = rin(rs®®); frss fou

a°u

u=-e"%sinh; ——
ar? o0

a%z
I=Ujr —w, —————
du dv dw
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