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Resumo da ultima aula: fun¢des F : R — R3

Teorema (regras de Leibniz (i.e derivadas de produtos))
SejamE,G: A — R'ef: A _i]R cierivdveis em A. Entdo f.F e E.G sio
também deriwiveis e, semn = 3, F x G também, e:

0 f(fF)= dt AR

@ 4(FG)= dt G+F

@ L(FxG)= ><G—|—F><dG
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Uma curiosidade: so existe um produto vetorial em dim 1,3,7.
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Func¢oes de vdrias varidveis reais a valores reais

Exemplo: f : R? — R?

Definicao

T

O dominio da fungio é o conjunto de todos os pontos (x,y) € R? tais que
f(x,y) é definida.

v

Exercicio

Determine o dominio de f (x,y) = % Calcule f(2u + v, v — u).

v
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Exercicio

k) —f (x,
Para f(x,y) = 3x + 2y, calcule fH)fxy)
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Determinac¢iao do dominio

x+y+1=0

Figura : dominio de f(x,y) = x.In(y?> — x) ede f(x,y) = ¥ Hyl

x—1

Exercicio

Determine o dominio das fungoes abaixo:

Jy) =vx+y
Fley) =/xy

S y) =1In(9 — x* = 9y?)
Fluy) =y —xIn(y +x)
fly) =1 —x2 =1 —y2 4




Dominios de func¢oes

Exercicio

Represente graficamente o dominio de z = f(x,y).
0 ——

1—x2—y2
Q 22+4=x*+1%2z<0.
Qz=\y—x2+/2x—y

v
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Uma fungio f : A C R?> — R é homogénea de grau A se

it ty) = £ (x,y). J

Exercicio (Homogenizagdo de um polinémio)
Seja P(x) um polindmio de grau n. Mostre que y".P(x/y) é homogénea de
grau n.
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Exemplos de fun¢des homogéneas

Exercicio

Verifique se f é homogénea:
0 flxy) = x3+2xy2

By

@ f(x,y) = Vx*+y~
Q f(x,y) =53y +x* +3.




Gréficos de fungdes f : R> — R

Definicao

O grifico de f : R> — R é o conjunto

{(x,y,2) € R%z =f(x,y) onde (x,y) € Ds}.

V.
Exercicio

Esboce o grifico das fungdes abaixo:

flxy) =3 22. f(x.y) =y
flx,y) =10 — 4x — 5y 24. f(x,v) = cosx
Sy =vi+ 1 26. f(x,y) =3 —x>—y?

fly) =dx?+ v+ 1
Fley) =16 —x2 — 16y?
[y = a2+ 32




Gréficos de fungdes f : R? — IR: alguns graficos

detalhados

Griéfico de:f (x,y) = 4x*> + > + 1

Griéfico de:f(x,y) = /16 — x2 — 162




Gréficos de fungdes f : R? — R: recohnecer um

grafico

Método 1: desenhar algumas cortes do grafico com planos verticais
(x = constante) e (y = constante).

Exercicio

Quais sio os grificos das fungdes abaixo?

fley) = x| + |y [l y) =[xy
ey = ﬁ e y) = (x? = y?)
[y =(x — v S y) = sin(|x| + [¥])
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Curvas de nivel

Definicao
As curvas de nivel de uma fungio f (x,y) sio as curvas de equagio
f(x,y) = k onde k é uma constante na imagem de f.

Relag¢do com os cortes horizontais:
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—3y
x2+y?+1

As duas representagdes juntas: f(x,y) =

12



O gréfico de f(x,y) = xy*> — x°
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O grafico de f(x,y) = xy* — x




Mapas de contorno

Exercicio

Faga o mapa de contorna das fungoes:
flry) = (y — 2x) fy)=x*—y
flxy)=y—Inx flxy) = e
flx,y) =ve' flx,y) =y secx
fO6y) =y —2? FO6y) =/ + ) |




Reconhecer os mapas de contorno

Exercicio

Faga uma correspondéncia entre as fungoes e os mapas de contorno.

(8]
\

z = sin(xy) = e*cosy

(8]
l

z =sin(x — y) sinx — siny
X =y

I+ x2+y?

(8]

= (1 - )1~ ) :=
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