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Resumo ultima aula

O Equacio logistica:

dpP P . K
E = kp(]. — %) com SOlu(;aO P = m
onde K_p
— Py 0
= Ae’ = A.
Py ¢

@ Equacdo linear de primeira ordem, com coeficientes constantes:

W 1 P(x)y = QW)

@ Resolugdo: introduzir o fator integrante I(x) = e/ P()% ¢ escrever a
solugdo:

y(x) = —( / x)dx + C)



Equacdes lineares da segunda ordem, com coeficientes

constantes:

Q Equacio geral:
ay" +by' +cy = g(t)

@ Equacdao homogénea:
ay” + by +cy=0

© Equacio caracteristica: ar? + br + ¢ = 0.

Exercicio
Determine as solugdes do tipo y(t) = €' para

V' + A +ky=0

Teorema (Principio de superposi¢do)
Sejam y1(t), y2(t) duas solgdes de uma equ. diferencial linear, homogénea.
Entdo y(t) = c1y1(t) + coya(t) também é solugdo.




Equacao da segunda ordem: caso 1, raizes distintas

A equacao caracteristica tem duas raizes distintas, reais: v, € R

Teorema
Neste caso,as solugdes da equagio homogénea sio do tipo:

y(t) = c1e"’ + cpe™,

onde c1, ¢y sdo constantes arbitrdrias

Resolver y" + 11y’ + 24y = 0 com y(0) = 0ey'(0) = —7.

Resolver 4y" — 5y’ = 0comy(—2) =0ey'(—2) =7.




Equacao da segunda ordem: caso 2, raizes complexas

A equacdo caracteristica tem duas raizes distintas, complexas:
rn=Atipers=A—iu

Teorema
Neste caso,as solugoes da equagdo homogénea sio do tipo:

A

y(t) = c1eM cos(ut) + cxeMsen(ut),

onde c1, ¢y sdo constantes arbitrdrias

Resolver y" — 4y’ +9y = 0 com y(0) = 0ey/'(0) = —8.

Resolver y" — 8y’ + 17y = 0 com y(0) = —4 ey’ (0) = —1.




Mais detalhes sobre: ¢

Mostrar as formulas de adicio do cos, sen com essa formula. I
Calcule cos 38 como um polindmio em cos 6. I




Equacao da segunda ordem: caso 3, 2 raizes iguais

A equacao caracteristica tem uma raiz real dupla, isto é :

Teorema
Neste caso,a solugdo geral da equagio homogénea é:

y(t) = c1e’ + cat.e”,

onde c1, ¢y sdo constantes arbitririas

Resolver y'" — 4y + 4y = 0 com y(0) = 12 e y'(0) = —3.

Resolver y" + 14y’ + 49y = 0 com y(—4) = —1ey' (—4) =5.

Como mostrar o resultado? escrever uma outra solugdo como
y2(t) = v(t).e" e resolver. 7



Equacao da segunda ordem: voltando no caso 1

Metodo de variacao do parametro

Dada uma solugio y(t) = €' mostrar que todas as outras sdo do tipo:

yo(t) = e (cy + cze(rz_’l)t).




Equacao da segunda ordem, linear , ndao homogénea

ay” + by +cy = g(t)
Escrever uma solucao particular:
QO g(t) =ae" = y,(t) = Ae
Q g(t) = acos(bt) = y,(t) = Acos(bt) + Bsen(bt)
© g(t) polindmio de grau n: tentar y, do esmo tipo

resolver

Y — 4y — 12y = te¥

resolver

Y — 4y — 12y = 3¢ + sen(2t) + te*!




