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Resumo:

© Site: http://www.ime.usp.br/~sylvain/courses.html

@ Equagioy’ = ky+b.

@ Intervalos de crescimento e decrescimento

@ Teorema do valor médio

@ Teorema do valor intermediario

O Existéncia de um méaximo e minimo globais para f continua em
[, b]

@ Primitivas de uma funcio f(x)


http://www.ime.usp.br/~sylvain/courses.html

Derivadas e formas indeterminadas: a regra de L'Hospital

Teorema
Vamos supor que f e g tém derivadas e que

_f) _0 . f(x) _ oo

x—m g(x) 0 xX—a g(x) T 4o’

onde a pode ser um niimero real finito, 400 ou —oo, entdo:

&) i/ @)

11m— =

x—a g(x) b g’(x)'

Como mostrar o teorema: caso facil onde f’ é continua: simplesmente

observar que f(x) ~ f(a) + f'(a).(x — a) perto de a.



Exemplos

Exercicio

Com a regra de L'Hopital, estudar:
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9 lirI‘1x—>oo ;_12’
Q lim, .o+ x.Inx (pensar: f(x) = i“/fc 1)

Q lim, o x.e* (que tentar? e*/(1/x) oux/e*?)
1/x

@ Mais complicado: limy . x*/* (do tipo oo°).




Mais exemplos
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Mais exem Plos :
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Outras formas indeterminadas

Forma indeterminada O.oo

8 = Inx
ex: enm X-Onx ( CReve _enx como _‘)
~~| x>0t € sCRever X A%

Praticar com:lim x.sen (_4{) (ResFo_s-éaL: _'L)
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Problemas de otimizacao

Exercicio

Encontre a drea do maior retdngulo que pode ser inscrito em um semicirculo
de raio 1.

v
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Exercicio

Encontreo os pontos sobre a elipse 4x> + y> = 4 que estdo mais distantes do
ponto (1,0).

Prova: Escrever o quadrado da distanga d> = (x — 1) + y? como uma
funcdo de x e encontrar os pontos criticos e aplicar o teste da derivada
segunda. Calcular também os valores em —1 e 1 (lembra que

x € [-1,1)).

Area do maior retangulo inscrito na elipse (x/a)? + (y/b)? = 1.
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Solucao

(.DL;Z) entre (10)e (x,y)e = (x4 y*

Mas: bx24y=4 = ¥ = b= b”

endZo: J. G-+ b-do

F(x)
Aﬂf’m; £ (X}=l(’(-")— Ix=-6x -2

Nom. critico:-6 x-2=0 =x="%-

F'i)--¢c<o

* Teste da derivada Szjunba-:'% £ maximo local

* Vamos mostear 7u¢—-'1- Z mix. ‘jlobae :
([4,4]-;”( {emos : F(" r§_4)+4 44 /16 355 % _?3 _’;__
(-1)=(-1-4) +4 4 = ‘(-
F{A}__

Cancl: _% 2 o Onico m{x.dlobae,



Otimizacao

Maior volume de um cone de angulo « feito com um pedago circular de papel,
de raio R.




Problemas de area: como calcular a area de um disco?

N\

Percunta : T/a.l < o limite Sw da Seq. Sn ?
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