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@ Derivadas parciais

@ planos tangente e aproximacdes lineares
© regra da cadeia

@ derivadas e funcao implicita

@ equ. diferenciais parciais

© derivadas direcionais

@ vetor gradiente

@ formula de Taylor e maximos, minimos (somente até o material da
aula da segunda 17/11/2014)



Resumo:
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Diagonalizacao e teste da derivada segunda

Teorema

Seja A uma matriz real, simetrica. Entdo existe uma matriz ortogonal P tal
que

Q@ P 'AP = D, matriz diagonal
@ as entradas de D sio os autovalores de A,

@ as colunas de P sio os autovetores associados.

Exercicio

Mostre que a forma quadritica X — X'.A.X pode ser escrita como
X' — X''.D.X' depois da mudanga de base dada por X = P.X'.




Valor extremo em dimensao 2

Teorema (Teorema do valor extremo para as fun¢des de duas

variaveis)

Se f for continua em um conjunto fechado e limitado D C R?, entdo f assume
um valor mdximo absoluto f (x1,1y1) e um valor minimo absoluto f (x2,y2) em
alguns pontos (x1,y1) e (x2,y2) de D.

Como determinar os valores maximo e minimo absolutos:
Q determine os valores de f nos pontos criticos de f em D.
@ determine os valores extremos de f na fronteira de D.

@ O maior dos valores dos passos 1 e 2 é o valor mdximo absoluto; o
menor desses valores é o valor minimo absoluto.



Maximo e minimo absoluto

Utilize as curvas de nivel para predizer a localizagdo dos pontos criticos de f e
se f tem um ponto de sela ou um mdximo ou minimo local em cada desses
pontos. Utilize o Teste da Sequnda Derivada para confirmar o resultado.

floy) =4+ x"+y* — 3y
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Maximo e minimo absoluto Il

Utilize as curvas de nivel para predizer a localizagdo dos pontos criticos de f e
se f tem um ponto de sela ou um mdximo ou minimo local em cada desses
pontos. Utilize o Teste da Sequnda Derivada para confirmar o resultado.

fx,y) =3x— x> = 2y* +y*




Mdximo e minimo absoluto
Determine os valores mdximo e minimo absolutos de f no conjunto D. I

fx,y)=x*+y*+x'y +4,
D={ty|[xI=Ly|=1

f(x,y) =dx + 6y — x* — v,
D={xy)|0=x=40=<y=5}

FOoy) = x*+y' = by + 2,
D={xy)|0=x=30=y=2)

fx,y)=xy%, D={xy|x=0y=0x*+y =3}
fx,y)=2+y", D={xy |x*+y’=1}



Extremos em dimensdo 2 # extremos em dim. 1

Exercicio

Mostre que a seguinte fungio sé tem dois pontos criticos, ambos de mdximo
local:

flry) =—(*-1)" — Py —x—1).

Exercicio

| \

Mostre que a sequinte fungdo tem exatamente um ponto critico, onde f tem
um mdximo local, mas este nio é um mdximo absoluto:

f(x,y) = 3xe! — x> —e¥.




Grafico do exemplo 2




Método dos minimos quadrados: regressao linear

Exercicio

Seja (x1,Y1), - . . (Xn, Yn) uma colegio de pontos no plano (por exemplo,
resultados de uma experiéncia). Encontre a reta y = mx + b que seja a melhor
aproximagdo, no seguinte sentido: essa reta minimiza a soma S dos quadrados
dos desvios verticais d; :== y; — (mx; + b),i.e

n
S=Y d.
i=1

De maneira mais precisa, mostre que a reta de melhor ajuste é obtida quando:
Q@ my xi+bn=Yy,
Q@ myxX?+byx; =Y xy;




Problemas de otimizacao

Menor distancia entre o ponto (2,1, —1) eo planox +y —z = 1?

Pontos da superficie z* = x* + y* mais proximos do ponto (4,2,0)?

Determine trés niimeros positivos cuja soma é 100 e cujo produto é maximo. l

Encontre o volume da maior caixa retangular no primeiro octante com 3 faces
nos planos de coordenadas e com um vértice no plano x + 2y + 3z = 6.
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Multiplicadores de Lagrange

1) o\

Para achar os valores extremos de f(x, i) sujeitos a restri¢do
g(x,y) = k: temos que resolver o sistema:

0 Vf(xy) = AVg(x,y)
Q s(xvy) =k
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Multiplicadores de Lagrange: exemplos

flx,y) =x*+y% xy=1
fo,y)=3x+y x*+y*=10
fx,y) =y*—x% x*+y'=1
fx,y) =e%: x>+y*=16
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