LISTA 4: SERIES DE POTENCIAS

Exercicio 1. Escrever as séries de Taylor para as seguintes func¢oes e dar o disco
de convergéncia:

L f(2) =g, em 20=0 (Resp: f(2) = 3 %zﬂ‘"“,no disco |z] < 3).
z4n+2

2. f(z)=senz®em zp=0 (Resp: =) @ o disco |2] < o0)

3. f(z2)=——emz=1i (Resp: So % no disco |z —i| <v/2)

1—2z

4. f(z)= jfi em 20=0 (Resp: —1 —2>"7° 2" no disco |z < 1)

Exercicio 2. Determine o raio de convergéncia das seguintes séries de poténcias:

LY " % (Resp.: R=4)

0 22n

2. 30 4"z% (Resp: R=471/%)

Exercicio 3. Determine os primeiros termos das seguintes séries de Taylor, nos
pontos indicados:

a) f(z):%,até o termo em 2%, em 2p=0 (Resp: 1+22+gz2+§z3+...)
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b) f(2)=(1—2%)senz até o termo em z°, em 2p=0 (Resp: 22—%4+...)

c) f(z)=e"% até o termo em 2% em z;=0 (Resp: 1—z+%2—%3+;—1+...)

d) f(z) :Mi—l)g, até o termo em 23, no disco |z| <4 (Resp: i—2+§—z+ )

Exercicio 4. Determine a expansao (completa) em série de Taylor de
23 .
T3 znodisco |z| < 1.

—z

Exercicio 5. Reconhecer nas seguintes séries de poténcias uma fungao simples

(por exemplo, dada f(z) =", 2%, podemos reconhecer a funcao f(z) = ﬁ no
disco |z| < 1):

2n

a) f(z2)=30 = (Resp: ¥
b) f(z)=37 2"+ (Resp: —)

¢) f(z)=X27 n(n—1)z" (Resp:ﬁ)




Exercicio 6. Mostre que a série de poténcias Zgo nz" nao tem nenhum ponto de
convergéncia no circulo |z|=1.

n
Exercicio 7. Mostre que a série Ego % converge em todo ponto do circulo |z| =
L.



