Mat 234 Medida e integracao - Lista 3

Sylvain Bonnot

Func¢des mensurdveis, integraveis, convergéncia moné6tona, con-
vergéncia dominada

Exercicio 1. Seja f : (a,b) — R uma fungio que tem uma primitiva F em (a,b). Mostre que f é
mensurdvel.

Exercicio 2. Seja E C R um conjunto de medida A(E) finita e f : E — R mensurdvel. Mostre
que : para todo € > 0 existe N € N tal que A({x;|f(x) > N}) <e.

Exercicio 3. Seja f € L'(E) (i.e ['|f| < +00).Mostre que para todo € > 0 existe ¢ simples men-
surdvel tal que [ |f — ¢| <e.

Exercicio 4. Seja f € LY(E) e g: E — R tal que f = g q.t.p ("q.t.p"significa para "quase todo
ponto”, i.e u{x; f(x) # g(x)} = 0). Mostre g é integrivel e [, f = [- g

Exercicio 5. Seja f € L'(R). Mostre que lim,, J |, f =0.
Exercicio 6. Seja f € L'(R). Calcule lim,, [*% f(x)sen” (x)dx.

Exercicio 7. Calcule lim,, fo (14 %)".e~2¥dx.

bsen sen(x) sen( )

Exercicio 8. Mostre que limy,_, | o f dx existe, e verifique f = +oo0.

Exercicio 9. Sejam f, : E — R mensurdveis, > 0, uma sequéncia decrescente de limite f : E — R.
Mostre que lim,, [ fu = [ f, se f1 é integrivel.

Exercicio 10. Mostre que f0+ Spdx = 21 z



