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Arquiteturas Intel x86 e ARM

Vocês viram que o desempenho do processador avança mais
do que o da memória. Isso se deve a várias técnicas que foram
adotadas no projeto do processador. Para a evolução do
desempenho do processador a serem vistos neste curso,
vamos usar como exemplos as seguintes duas arquiteturas.

Intel x86:
arquitetura CISC (Complex Instruction Set Computer)
maior fabricante de micro-processadores para sistemas
não embarcados, reunindo décadas de esforços em
princípios de projeto.

ARM:
arquitetura RISC (Reduced Instruction Set Computer)
um dos sistemas mais poderosos e utilizados em sistemas
embarcados.

A seguir, damos uma breve visão geral de cada. Os termos em
vermelho serão explicados a seguir, nas próximas aulas.

MAC0344 - Arquitetura de Computadores Prof. Siang Wun SongArquiteturas Intel x86 e ARM



Evolução da arquitetura Intel x86 - 1970s

8080: primeiro micro-processador de propósito geral do mundo,
de 8 bits (largura do barramento para a memória). Usado no
primeiro PC (personal computer) Altair.
8086: de 16 bits, com uma cache de instruções e pré-busca de
várias instruções antes de sua execução. Uma variante 8088
(de 8 bits) foi usado no IBM PC, assegurando o sucesso da
linha x86.
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Evolução da arquitetura Intel x86 - 1980s

80286: estende o 8086 ao capacitar endereçamento a uma
memória de 16 MB ao invés de 1 MB.
80386: de 32 bits, competindo em desempenho com
mini-computadores e computadores mainframe. Permite
multi-tarefas, podendo executar vários programas ao mesmo
tempo.
80486: introduz tecnologia de cache mais poderosa e pipelining
de instruções. Usa um co-processador matémática para auxilar
a CPU.
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Evolução da arquitetura Intel x86 - 1990s

Pentium: introduz a técnica superescalar, permitindo a
execução de várias instruções em paralelo.
Pentium Pro: introduz a técnica de predidção de desvio,
execução especulativa, análise de fluxo e dependência de
dados e renomeação de registradores.
Pentium II: incorpora a tecnologia MMX para processar vídeo,
áudio e dados gráficos.
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Evolução da arquitetura Intel x86 - 2000s
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Evolução da arquitetura Intel x86 - 2000s

Pentium III e IV: incorpora mais instruções em ponto-flutuante
para processamento gráfico 3D e multimídia.
Core 2 Duo: primeiro microprocessador multicore, com dual
core, implementando dois processadores na mesma pastilha
(chip).
Core 2 Quad: possui 4 cores na mesma pastilha.
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Evolução da arquitetura Intel x86 - 2020

2022: 13.a geração da família Core
Intel Core i9 13900K: 24 cores
Frequência de 5.8 GHz
32 MB L2 cache, 36 MB L3 cache
Memória 128 GB
Preço: US$ 589,00

Intel Launches 13th Gen Intel Core Processor Family
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https://www.intel.com/content/www/us/en/newsroom/news/13th-gen-core-launch.html


Arquitetura ARM e sistemas embarcados

ARM usa o projeto RISC e é usado em sistemas embarcados.
Sistema embarcado: refere-se ao uso de eletrônica e software
em um produto, a fim de realizar uma função determinada.
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Sistemas embarcados
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ARM e sistemas embarcados

A quantidade de sistemas embarcados ultapassa a de
computadores de propósito geral. ARM é o processador mais
usado em sistemas embarcados.

Há uma grande variedade de requisitos e restrições:
Restrições no custo.
Requisitos de qualidade: segurança, tolerância a falhas,
tempo real, etc.
Duração de vida útil: curta a longa.
Condições ambientais: radiação, vibração, umidade.
Requisito de potência.
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ARM: de Acorn RISC Machine para Advanced RISC
Machine

ARM é uma família de microprocessadores RISC
projetados por ARM Inc. Cambridge, Inglaterra.
ARM se origina da Acorn Computers Company que, em
1980, desenvolveu para BBC uma nova arquitetura para o
projeto BBC Literacy.
O sucesso fez Acorn a desenvolver o primeiro
processador RISC: Acorn RISC Machine (ARM). ARM1
ficou operacional em 1985.
A partir daí, foram lançados ARM2, ARM3, ...
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ARM: de Acorn RISC Machine para Advanced RISC
Machine

O projeto ARM atende a grande demanda para um
processador de alto desempenho, baixo consumo de
potência, tamanho pequeno e baixo custo para aplicações
embarcadas.
Desenvolvimento futuro ultrapassa a capacidade da Acorn.
Uma nova companhia foi formada, com Acorn, VLSI e
Apple Computers como sócios fundadores, conhecida
como ARM Ltd.
Acorn RISC Machine virou Advanced RISC Machine.
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Evolução da arquiterura ARM
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