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Exemplo

Um psicélogo esta investigando a relagdo entre o tempo que o
individuo leva para reagir a um certo estimulo e algumas de suas
caracteristicas tais como: sexo, idade e acuidade visual (medida em

%).
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Dados - Bussab, W.0O. Analise de Variancia e de Regressao
Sao Paulo; Atual, 1986

Y w X 4
Individuo  Tempo de reacio Sexo Idade  Acuidade visual
1 96 H 20 90
2 92 M 20 100
3 106 H 20 80
4 100 M 20 90
5 98 M 25 100
6 104 H 25 90
7 110 M 25 80
8 101 M 25 90
9 116 H 30 70
10 106 H 30 90
11 109 H 30 90
12 100 M 30 80
13 112 M 35 90
14 105 M 35 80
15 118 H 35 70
16 108 H 35 90
17 113 M 40 90
18 112 M 40 90
19 127 H 40 60
20 117 H 40 80

Objetivo: estudar o tempo de reag3o.
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Possiveis modelos

1) yi=p+te

onde
@ 1 - efeito fixo, comum a todos individuos.
@ ¢; - variavel aleatdria correspondente ao i-ésimo individuo.

o ¢ ="f(w,x,z,...).

=
Il
<

Silvia Nagib Elian (IME) Andlise de Regressdo



Possiveis modelos

2) i =HpiteEp

onde
@ 1; - efeito comum a todos os elementos do grupo i

o iz 1, homem
= 2,  mulher

@ ¢j; - efeito aleatério do j-ésimo individuo do i-ésimo grupo.

¢ ="f(x,z,...).

Se Hoy : 1 = pp é aceita — Modelo 1).
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Possiveis modelos

3) oy =it

onde
e i=1,2,3,4,5 (para cada grupo de idade).
e j=1,2,3,4 (individuo).

/lzi:)_/i i:1’27374a5
Idade - varidvel quantitativa

= p(x)
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Introducao - Andlise de Regressao
Objetivos:

@ Na situagdo em que muitas varidveis quantitativas estdo en-
volvidas, estudar o efeito que algumas varidveis exercem nas
outras.

@ Construgdo e andlise de uma relagdo matematica entre as va-
ridveis [No geral, uma varidvel em fun¢do das outras].

@ Estudar como alteragbes nas varidveis independentes influem
na variavel dependente.

@ Interessante obtermos uma relagdo simples de dependéncia [Va-
ridvel dependente em funcao de uma ou poucas varidveis inde-
pendentes].

Varidveis

Dependentes ’ Independentes

(respostas) (controladas ou observadas)
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Visualizacao

y

Dist. de Y|x3

Dist. de Y|x

Dist. de Y|x1

X1 X2 X3

Quem € o ponto vermelho?

E[Y[xi] = f(xi) = pi
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Definicao
Defini¢do: A fungdo f(X) = E(Y|X) é chamada de regressdo de Y
em X.

Dado x;, Yi = E(Y|x;) + €, Vi, € varidvel aleatdria.

Yy

f(xi) = E(Y]x;)
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Exemplo

@ Y - Tempo de reacdo.

o X - ldade.

122

114

106

98
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Modelo de regressao linear simples

E(Y|x) = Bo + f1x = f(x)

Regressao: Técnica estatistica para investigar e modelar a relacdo
entre varidveis quantitativas.

Utilizac3o:
@ Anilise descritiva de dados:
Na existéncia de varidveis relacionadas, medidas no mesmo

elemento amostral, procura-se uma equac3o para resumir ou
descrever os dados.

@ Busca de uma relagdo funcional entre a varidvel resposta e as
variaveis independentes (determinagdo de f)
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Modelo de regressao linear simples
Utilizacao:
@ Estimacdo de parametros
o Ex: 81 = 1 pode ter algum significado prético.
o Circuito elétrico com resisténcia desconhecida R:
@ Vdrias correntes passam pelo circuito e a correspondente
voltagem é medida.
@ Diagrama de dispersao - indicaria relagdo entre voltagem e
corrente do tipo reta pela origem.
@ Pela Lei de Ohm: Voltagem = R x Corrente.
@ A anadlise de regressdo pode ser usada para ajustar um modelo
aos dados, produzindo uma estimativa de R.
@ Previsao.
@ Determinar quais varidveis independentes s3o importantes na

explicacao da varidvel dependente.

Observacao

Como as conclusdes da andlise de regressao sao condicionais aos
valores observados da variavel X, esforcos devem ser feitos para se
obter um conjunto de dados com valores representativos.

Silvia Nagib Elian (IME) Andlise de Regressdo



Comentarios finais

Atualmente, métodos avancados de andlise de dados estdo ampla-
mente disponiveis nos diversos softwares estatisticos. Ent3o, por que
devemos utilizar ainda o método de minimos quadrados em nossa
analise?
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Comentarios finais

Atualmente, métodos avancados de andlise de dados estdo ampla-
mente disponiveis nos diversos softwares estatisticos. Ent3o, por que
devemos utilizar ainda o método de minimos quadrados em nossa
analise?

@ Muitos métodos modernos sdo modificacdes ou ampliacbes do
modelo de regressao linear. Por exemplo, entender o método
de redes neurais é praticamente impossivel sem um bom enten-
dimento da metodologia de modelos de regressao linear.
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de redes neurais é praticamente impossivel sem um bom enten-
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@ A metodologia de modelos de regressdo linear é praticamente
transparente. Geralmente, é possivel fazer graficos para verifi-
car se os modelos que estamos utilizando fazem sentido.
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mente disponiveis nos diversos softwares estatisticos. Ent3o, por que
devemos utilizar ainda o método de minimos quadrados em nossa
analise?

@ Muitos métodos modernos sdo modificacdes ou ampliacbes do
modelo de regressao linear. Por exemplo, entender o método
de redes neurais é praticamente impossivel sem um bom enten-
dimento da metodologia de modelos de regressao linear.

@ A metodologia de modelos de regressdo linear é praticamente
transparente. Geralmente, é possivel fazer graficos para verifi-
car se os modelos que estamos utilizando fazem sentido.

@ Usualmente, outros problemas para os quais o método de mi-
nimos quadrados n3o é apropriado sdo obtidos a partir de pe-
quenas modificagdes na metodologia de modelos de regressao
linear.
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