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Teste do Sinal

Ho: P(+) =P(—) =1/2 +: residuo positivo
P

Hy: P(+) # P(—) —: residuo negativo

T = ndmero de residuos positivos
n’ = n - nimero de residuos nulos

RC={0,1,...,t,nt, ..., n"}

W ~ Binomial(n’,1/2)
Para n > 30, usar a aproximacao da Binomial pela normal.
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Teste da Aleatoriedade
Hy: Ha aleatoriedade

n = ndmero de residuos positivos
ny = ndmero de residuos negativos
u = ndmero de sequéncias de residuos de mesmo sinal

m=2 m=4 u=2 4++4+————
m=2 m=4 u=4 +—4———

i) Se n; <10 e ny < 10, usar o teste exato

X 3 4
5| 247 2 < u < 7 aceita-se Hyp
6

Tabela: Bussab e Severo, pagina 12.

ii) Caso contrdrio, usar a aproximagdo normal
_ 2mm +1 2 2nm(2n1np — m — ny)

o =
ny + m (m 4 n2)2(n 4+ n2 — 1)

Sob Ho, Z = “=£H1/2 5 p(0,1)
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Teste de Durbin-Watson para detectar auto-correlacao entre residuos

A principal fonte de auto-correlacdo é tomar observacdes sequenci-
almente no tempo.

Yt = Bo + Bixie + Baxoe + -+ Brxue + €, t=1,...,n.
E(eterrs) # 0 para s > 0 = €; e €445 S30 v.a. correlacionadas.
Var(e) = 02V, V nido diagonal.

Gréfico de residuos (na ordem do tempo) sdo dteis para detectar
autocorrelacdo.

Autocorrelacao positiva: residuos de sinais idénticos ocorrem em
“clusters”.

++++-————++++-——
Autocorrelacao negativa: residuos alternam sinais rapidamente.
e i i e el e i
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Para verificar existéncia de autocorrelagdo serial de 12 ordem (s=1)

€t

Autocorrelagdo positiva
(e1, €2)
(e2, e3)

€t—1 (en—ly en)

Autocorrelagdo negativa
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Frequentemente, supde-se que:
Q€ = per—1+ V¢
(] E(Vt) =0
e Var(vy) =0
@ E(vivs) =0, t#s
I
Modelo auto Regressivo de Ordem 1, AR(1)

2

Verifica-se que p(€¢—1,€:) = p.

O teste de Durbin-Watson é apropriado para detectar auto correlacdo
neste caso.
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Teste de Durbin-Watson

€t = Pe€t—1 + V¢

Ho:p=0
H,:p#0.

Z(et - et—1)2
d==____

Zt: el?
Tabelas 3.2, 3.3 e 3.4 Draper e Smith 22 ed, o = 0,05, o = 0, 025,
a = 0,01 pag 164, 165, 166.
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Teste de Durbin-Watson

QO H,:p>0
d < d; = Rejeitar Hy
d > dy = Nao rejeitar Hy
d; < d < dy = Teste é inconclusivo
Q@ H,:p<O0
4 — d < d; = Rejeitar Hy
4 — d > dy = Nao rejeitar Hy
d <4 —d < dy = Teste é inconclusivo

@ A validade do teste depende da validade da condigdo
ei ~ N(0,02),Vi

@ Existe um teste modificado para o caso em que o resultado é
inconclusivo. (Draper e Smith, pdg. 167)
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Teste de homocedasticidade de Goldfeld e Quandt

@ Ordenamos as observacdes de acordo com a magnitude de X; (com a qual
supomos que o estd associado).

@ Selecionamos um nimero arbitrario ¢ de observagdes centrais que
omitimos da anilise.

n—c

© Ajustamos retas de regressdo a cada um dos grupos de “5< observagBes.
Sejam

S1 - SSE do grupo com menores valores de X;
S, - SSE do grupo com maiores valores de X;

_ %/ -2) S

Fr=202 22
S /(555 -2) S

Rejeita-se a hipdtese de homocedasticidade para

c grande = o teste é pouco poderoso.

c pequeno = as variabilidades residuais estardo mais préximas e o ganho
em poder pode ser obscurecido.
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Teste de Glejser

@ Construimos a regressdo de Y em funcdo das varidveis inde-
pendentes e obtemos os residuos ¢;

@ Obtemos a regressdo de |ej| em fungdo da varidvel X; com a
qual imaginamos que o esta associado.
Sugestoes:

Bo+ Brg

Bo + 51%}.

Bo + 31\/71

Testamos a significancia de Sy e 81 (81 # 0 indica heteroce-
dasticidade.)

é
e

D>

o |
o |
o |

2

A vantagem deste teste é que, se o< ndo é constante, fornece

uma relacio entre o2 e X;.
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Tabela com valores significantes de d; e dy, a = 0, 05.

k=1 k=2 k=3 k=4 k=5

n ~di dy di_ dy di dy di _ dy d.  duy

15 108 136 095 154 082 1,75 069 197 056 221
16 1,10 137 098 154 086 1,73 074 193 062 215
17 1,13 138 102 154 09 171 078 190 0,67 2,10
18 1,16 139 105 153 093 169 082 187 0,71 2,06
19 1,18 140 108 153 097 168 086 185 0,75 2,02
20 1,20 141 1,10 154 100 168 09 183 0,79 1,99
21 1,22 142 1,13 154 103 167 093 181 083 1,96
22 124 143 115 154 105 166 096 180 086 1,94
23 126 144 1,17 154 108 166 099 1,79 090 1,92
24 127 145 119 155 1,10 166 101 1,78 093 1,90
25 1,29 145 121 155 1,12 166 104 1,77 095 1,89

80 161 166 159 169 156 1,72 153 1,74 151 1,77
85 162 167 160 1,70 157 172 155 1,75 152 1,77
90 163 168 161 1,70 159 1,73 157 1,75 154 178
95 164 169 162 1,71 160 1,73 158 1,75 156 1,78
100 165 169 163 1,72 161 174 159 1,76 157 1,78

Tabela: Fonte: Durbin e Watson, “Testing for serial correlation in least
squares regression II", Biometrika, 38, 1951, 159-178.

Silvia Nagib Elian (IME) Andlise de Regressdo



Referéncias adicionais

Livro Wooldridge - Introductory Econometrics, 3% ed.

@ Teste para independéncia dos erros:

o Para checar autocorrelagio serial dos erros com o modelo
AR(q),

o Pag. 422.

@ OQOutros testes de heterocedasticidade:
o Teste de White
o Pag. 282.
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