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Topicos Tarefa
- Pesquisar histéria do Fatorial e outros

tipos de fatorial (wiki).
- Pesquisar aplicagoes do Fatorial e do
Revisdo de Fatorial e Bindmio de  Binomio de Newton. O que é triangulo de
Newton; Pascal?
— Fazer exercicios da Lista 4.1;
- Elaborar um exercicio sobre fatorial e

Binomio (entregar);
- Pesquisar sobre Arranjos, Permutacoes e

Revisdo de Anadlise Combinatéria Combinagdes;
(Arranjos, Permutacbes € _ Fazer exercicios da Lista 4.2
Combinagoes); - FElaborar exercicios sobre  Andlise
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- Ler texto sobre existéncia de Deus e o
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Reforco de Probabilidade e Teorema
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Lista4.1
Fatorial eBinomio de Newton
1. Calcule:
a) 6! b) 3! + 2! c) % d) 1! + o!
2. Simplifique: |
a % b) % o) {nf—'g},

3. Escreva os produtos empregando notacéo fatorial.

a)l9018 017016 0..030201

b) 200 0199 0 198 O ... 0 63
c)n+3)(n+2)d(n+ 1) 0On(n-1)0..0201
d) (n-6) (n -7) (n -8) (n -9)

4. Calcule:

o0)
Y N R
M

Introducédo a Analise Combinatéria (Arranjos, Permutacfes e Combinacdes)

Permutacdes simples

1. De quantos modos distintos podemos colocar 3 livros juntos em uma estante de biblioteca?
Auxilio: P(n)=n!, n=3

Resposta: N=1x2x3=6

2. Dequantos modos distintos 5 pessoas podem sentar-se em um banco dejardim com 5 lugares?
Auxilio: P(n)=n!, n=5

Resposta: N=1x2x3x4x5=120

3. Qual éo numero possivel de anagramas que se pode montar com as letras da palavra AMOR?
Auxilio: P(n)=n!, n=4

Resposta: N=1x2x3x4=24

4. Quantos nimer os com cinco algarismos podemos construir com os numer os impares 1,3,5,7,9.



Auxilio:
Resposta: P(5)=120.

5. Ha 10 pessoas em um local, sendo 3 com camisas verdes, 3 com camisas amarelas, 2 com camisas azuis e 2 com
camisas brancas. De quantos modos podemos perfilar todas essas 10 pessoas de modo que 0s grupos com as
camisas de mesma cor figuem juntos?

Auxilio: Temos 4 grupos de camisas, logo P(4) posicdes para as equipes e 0s grupos podem permutar as suas
posicdes, respectivamente, P(3), P(3), P(2) e P(2).

Resposta: N=P(4)xP(3)xP(3)xP(2)xP(2)=3456

Permutacdes com repeticdo

6. Quantos sdo 0s anagramas possiveis com as letras da palavra: ARARA?
Auxilio: Aletra A aparece 3vezes e aletra R aparece 2 vezes.
Resposta: Pr(5;3+2)=5!/(3!21)=10

7. Qual éo numero possivel de anagramas que se pode montar com as letras da palavra ARARUNA?
Auxilio: N=(p1+po+p3+p )/ (P1!P2!P3!P4!), A=3, R=2, N=1, U=1

Resposta: N=71/(312!1!11)=420

Combinacfes simples

10. Quantos grupos de 2 pessoas podem ser montados com 1000 pessoas?

Auxilio; C=C(m,p)=m!/[p!(m-p)!], m=1000, p=2

Resposta: C=1000!/(21998!)=1000x999=999000

11. Quantas combinacdes com 4 elementos podem ser montadas com as 10 primeiras letras do alfabeto?
Conceito: Combinacao

Auxilio: C=C(m,p)=m!/[p!(m-p)!], m=10, p=4

Resposta: C=10!/(4!6!)=(10x9x8x7)/(1x2x3x4)=210

11. Quantas combinagBes com 4 elementos podem ser montadas com as 10 primeiras letras do alfabeto, de tal
forma que sempre comecem pela letra A?

Auxilio: C=C(m4,p1).C(m-mq,p-p;), m=10, p=4, m,=1, p;=1

Resposta: C=C(1,1).C(9,3)=(1x9%x8x7)/6=84

12. Em uma classe com 16 pessoas, ha 10 homens e 6 mulheres. Consideremos H um certo homem e M uma certa
mulher. Quantos grupos podemos formar:

a. com 4 homens e2 mulheres?
b. contendo H mas ndo M?

c. contendo M mas ndo H?

d. contendo HeM?

e. contendo somente H ou somente M?



Arranjos simples

13. Com as 26 letras do alfabeto: A,B,C,D,...,Z e os algarismos 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, quantas placas de carros podem
ser escritas contendo 3letras seguidas de 4 algarismos?

Auxilio: A=A(m,p)=m!/(m-p)!, m=26, p=3, n=10, q=4

Resposta: A=(26!/23!).(10!/6!)=78624000

14. Consideremos um baralho contendo 52 cartas distintas.
a. Quantos pares distintos podem ser for mados?
Quantas trincas distintas podem ser formados?
Quantas quadras distintas podem ser for mados?
Quantos pares distintos podem ser formados tendo pelo menos um "As'?
Quantos pares distintas podem ser formados tendo pelo menos um "As' eum "Re"?
Quantas trincas distintas podem ser formados tendo pelo menos um "As'?
Quantas trincas distintas podem ser formados tendo pelo menos um "As' eum "Rei" ?
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Lista 4.3

Probabilidade e Teorema de Bayes

Exercicio 01 - Determine um possivel espago amostral para os experimentos descritos abaixo:

(a) Dois individuos sdo selecionados, um de cada vez ao acaso e sem reposigdo, de uma populacao
contendo 45 individuos dalténicos e 162 ndo daltonicos. Observa-se se cada individuo selecionado é
daltonico ou nao.

(b) Trés individuos sdo selecionados, um de cada vez ao acaso e com reposicao, de uma populagao
contendo 2 individuos diabéticos e 14 ndo diabéticos. Observa-se (12) o estado de saude: diabético
ou nao de cada individuo selecionado; (22) o nimero de diabéticos na amostra selecionada; (32) o
numero de ndo diabéticos na amostra selecionada.

(c) Uma familia é selecionada de uma comunidade de familias com trés criancas, observando-se (12) os
sexos das criancas relativamente a ordem decrescente das idades; (2°) o nimero de meninas; (32) o
numero de meninos.

Exercicio 02 - Se P(A 0B) = 0,8; P(A) = 0,5 e P(B) = x, determine o valor x no caso em que
(a) A e B sdao mutuamente exclusivos.
(b) A e B sdo independentes.

Exercicio 03 - A tabela a seguir apresenta informacdes de alunos de uma universidade quanto as
variaveis: Periodo, Sexo e Opinido sobre a Reforma agraria.

Opiniao sobre reforma agraria

Periodo Sexo Contra A favor Sem opiniao

Diurno Femini.no 2 8 2
Masculino 8 9 8

Noturno Femini.no 4 8 2
Masculino 12 10 1

Selecionando aleatoriamente um aluno dessa universidade, determine a probabilidade de escolhermos:
(a) Uma pessoa do sexo masculino e sem opinido sobre a reforma agraria.

(b) Uma mulher contraria a reforma agraria.

(c) Dentre os estudantes do noturno, um que seja a favor da reforma agraria.

(d) Uma pessoa sem opinido, sabendo-se que ela é do sexo feminino.

Exercicio 04 - Uma classe de certo curso teve a seguinte distribuicao das notas finais: 4 do sexo



masculino e 6 do feminino foram reprovados, 8 do sexo masculino e 14 do feminino foram aprovados.
Para um aluno sorteado dessa classe, denote por M se o aluno escolhido for do sexo masculino e por A
se o aluno foi aprovado. Calcule:

(a) P(A OMO).

(b) P(A® nM°).

(c) P(AOM).

(d) P(M* OA).

(e) P(M TA).

Exercicio 05 - Uma urna contém 10 bolas verdes, 8 vermelhas, 4 amarelas, 4 pretas e cinco brancas, todas de
mesmo raio. Uma bola é retirada ao acaso. Qual a probabilidade de a bola escolhida ser: a) ndo verde , b) ndo-
branca ou vermelha ,c) vermelha ou preta d) verde ,vermelha ou amarela

Exercicio 06 - Trés parafusos e trés por cas sdo colocados numa caixa. Se duas pecas sdo retiradas aleatoriamente,
encontre aprobabilidade de uma ser parafuso e aoutra porca.

Exercicio 07 - Um dado élancado. Seo namero é impar, qual aprobabilidade dele ser primo?

Exercicio 08 - Trés moedas n&o viciadas sdo lancas. Se ocorrem caras e coroas, determine a probabilidade de
ocorrer exatamente duas coroas.

Exercicio 08 - Um par de dados é langado. Se ocorrem numeros diferentes, encontre a probabilidade de a soma ser
um ndmero primo.

Exercicio 09 - Uma urna tem 5 bolas verdes, 4 azuis e 5 brancas. Retiram-se 3 bolas com reposicdo. Qual a
probabilidade de que no maximo duas sejam brancas?

Exercicio 10 - Num super mer cado ha 2000 lampadas provenientes de 3 fabricas distintas X, Y,eZ. X produziu 500,
das quais 400 sdo boas. Y produziu 700, das quais 600 sdo boas e Z as restantes, das quais 500 sdo boas. Se
sortearmos ao acaso uma das lampadas, nesse super mer cado, qual a probabilidade de que seja boa?

Exercicio 11 - Considerando o exercicio 48: Sendo a lampada escolhida DEFEITUOSA, qual a probabilidade que
tenha sido produzida pela fabrica X?

Exercicio 12 - Duas lampadas ruins sdo misturadas com duas lampadas boas. Aslampadas sdo testadas uma a
uma, até que duas ruins sggam encontradas. Qual a probabilidade de que a Ultima ruim seja encontrada no: a)
segundo teste b) terceiro teste c) quarto teste.

Exercicio 13 - Em uma prova cairam dois problemas. Sabe-se que 132 alunos acertaram o primeiro problema , 86
erraram o segundo, 120 acertaram os dois e 54 acertaram apenas um problema. Qual a probabilidade de que um
aluno, escolhido ao acaso:

a)Néo tenha acertado nenhum problema

b) tenha acertado apenas o segundo problema

c¢) tenha acertado apelo menos um problema.

Exercicio 15 - Um médico desconfia que um paciente tem um tumor no abddémen, pois isto ocorreu em
70% dos casos semelhantes que tratou. Se o paciente de fato tiver o tumor, o exame ultra-som o
detectara com probabilidade 0,9. Entretanto, se ele ndo tiver o tumor, o exame pode, erroneamente,
indicar que tem com probabilidade 0,1. Se o exame detectou um tumor, qual é a probabilidade do
paciente té-lo de fato?

Exercicio 16

Sabe-se que 50% dos ratos de uma certa linhagem sdo machos. Sabe-se também que 20% dos ratos

machos dessa linhagem sdo portadores de um defeito genético que ndo ocorre em fémeas.

(a) Calcule a proporc¢éao de animais dessa linhagem portadores da anomalia genética.

(b) Encontre a probabilidade de encontrarmos pelo menos 5 animais com esse defeito genético em uma
ninhada com 25 animais.

(C) Qual a probabilidade de encontrarmos no méximo 5 animais com esse defeito genético em uma
ninhada com 75 animais?



