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O que é conhecimento confidvel?

Rituais de Construcao

Ur (por volta de 2000 a.C., atual Iraque). Sacrificios de animais para
garantir o sucesso das construgoes.

Perguntas

O que é conhecimento confidgvel?

Como obter conhecimento confidvel?

Como surgiu o método cientifico?

Quais sao as limitagoes do método cientifico?
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Resumindo

Movimentos de R4 no céu

Todos os dias o deus Rd nasce e viaja através do céu no Barco de Milhdes de Anos.
Acompanhado por outros deuses, Rii cruza doze provincias, uma para cada hora do
dia. No final do dia Ré morrer ¢ inicia uma viagem pelo mundo das trevas. Ré lutar
contra a serpente Apep todos dias. Em geral Ra ganha a batalha, mas em alguns dias
sai derrotado e a escuridiio ¢ vista durante o dia.

Aspirina

Hipécrates (460aC-367aC) utilizava um p6 feito de casca de salgueiro para
febres ¢ dores.

Em 1829 descobriu-se que a salicina era responsdvel pela atividade do pé. Em
1899 Felix Hoffman transformou a descoberta na Aspirina.



Aspirina: Por que funciona?

A aspirina ¢ um inibidor da producio de prostaglandina, que sio moléculas
responsdveis por desencadear processos inflamatérios. Este mecanismo somente
foi descrito em detalhes em 1995 | Agora é possivel ..

Pousando uma pulga na cabeca de
um alfinete no meio da Sibéria

V369 Normae

Eros  theta Normae

epsilon Normae

Gurrent Locations of NEAR, Eros, and Earth (Earth Orbit Plane Projection)

Missao NEAR pousou em 2000.

Como obter
conhecimento confidvel?

... construir uma Aspirina melhor

BUILDING A BETTER

A prostaglandina também ¢ responsivel pela protecio das paredes do estomago.
Sua inibigio gera, portanto, cfeitos colaterais indesejéveis.

Conhecimento

Proposicoes

Crenga verdadeira, justificada como verdadeira.

Conhecimento confidgvel = Ciéncia

Método Cientifico

Principios

Gerais

Cada drea ¢ constituida por um conjunto de técnicas especializadas
mas que compartilham um conjunto de principios gerais, os quais
denominamos Método Cientifico.



Tépicos para Método Cientifico 101 Pressupostos

A

EVIDENCIA
Pressupostos, dominio e limites da Ciéncia. !
1. Racionalidade l
Construcao de hipéteses.
2. Verdade
Previsao e Experimento
. 3. Objetividade
Coleta de dados e teste de hipdteses. Confianca
4. Realismo
Parcimonia. ~
RAZOES

‘ Método Cientifico ‘ Método M

\ \

- As crencas construidas racionalmente devem passar
‘ no teste de realidade.
Pressupostos Pressupostos

1. Racionalidade 1. Racionalidade
2. Verdade 2. Verdade
3. Objetividade 3. Objetividade
4. Realismo 4. Realismo
Beptlalpsyiogi ot Aot romveid Principio: Eu adquiri o conhecimento X, entdo um ser

R . h tipi al també de adquirf-lo.
Todos os votos na determinagao da verdade ficam umano tipico qualquer tambem pode adquiri-io

com a evidéncia experimental.

Pressupostos Formulagao de Hipdteses

1. Racionalidade

2. Verdade

3. Objetividade Observagao: As cobras coral sdo coloridas como na foto acima.
4. Realismo Questao: Por que esta espécie evolui este tipo de coloragao?
Principio: Existe um mundo exterior com objetos com Hipéteses:

existéncia independente da mente humana e passiveis H1. As cores fortes servem de aviso aos possiveis predadores.

de compreensao. H2. No ambiente natural as cores fortes servem de camuflagem.



Previsao 1

P1. As duas hipéteses preveém que as cobras coral devem ter
poucos predadores naturais efetivos.

H1 porque suas cores fortes os afastariam.
H2 porque sua camuflagem os confundiriam.

Esta predigdo ¢ imitil para a tarefa de decidir em qual das
duas hip6teses acreditar.

Coleta de Dados e Teste de
Hipéteses

20

Number of Attacks
5

o
Brown Coral Snake Pattern

Medimos o nimero de ataques para cada uma das cobras.
A resultado discorda da previsao deduzida da hipétese H2.

Rejeitamos H2. H1 ¢ mais provdvel. Nao podemos “provar”
H1, pois sempre é possivel que outra hipétese possa também
explicar nossa observagao. H1 é nossa teoria.

Parcimonia (Navalha de Ockham)

William de Ockham

H3: Homninculos da galdxia X9
projetaram as cobras e o0s
péssaros para que eles prefiram
cobras  marrons no fundo
branco.

Principio: A hip6tese mais simples é preferivel pois a chance de

se mostrar errada no futuro ¢ menor.

Previsao 2 e Experimento

P2. No ambiente natural colocamos cobras de borracha em cima de
uma base branca, uma com cores ¢ a outra marrom. Os principais
predadores das corais sdao pdssaros. As previsdes agora sao
diferentes:

H1: Os péssaros tenderdo a atacar a cobra marrom com mais
frequéncia.

H2. Os péssaros atacardo as duas igualmente.

Usamos Deducao e Indugao

Hipétese Dedugio Previsdes
Hipotese
. Indugio
mais Dados
provavel

Parcimonia: Ajustando Dados Experimentais

Accurate Data Noisy Data

Output

Qual modelo escolher?



Método Cientifico e o Casamento

ACEITAC30 GERAL
COMO LEI DA
LEI DA NATUREZA NATUREZA

BODAS DE OURO
DUVIDAS RARAS
PREVISGES B
TEORIA EXPERIMENTOS
CASAMENTO
ACEITAGH0 GERAL
da TEORIA
PREVISGES E
EXPERIMENTOS
NAMORO
HIPOTESES |
REJEITADAS |
HIPOTESE / d o
PESSOA ! ! | HIPOTESES EM
£ ESSA A PESSOA !l o9o—o0@ | o @ cowrenco
OBSERVAGZ0 . .
N TEMPO AP6S OBSERVACAO
ME APRESENTE !t

NOVAS HIPOTESES
(ENCONTROS)

http:/ /wiww slic2. wsu.edu:82 /hurlbert /micro101 /pages/ Chap6. html

Primeiro Filésofo da Ciéncia: Aristételes
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Método Indutivo-Dedutivo

indugdo
Conhecimento Conhecimento
de fatos de causas
dedugio

384aC - 3222C

® ®

Material: Uma ponte ¢é s6lida pois ¢é feita . .o
de ago e mnueﬁ,_ P Conhecimento Cientifico

Formal: Algo é sal se for composto por =
cloreto de sédio.

Eficiente: A bola se moveu porque foi Conhe'c"""ento de ‘ca'usas
chutada finais necessdrias

Final: O Girassol acompanha o sol para
maximizar sua exposigao a luz.

Sistematizac¢ao: Euclides e Arquimedes
-

287aC - 2122C

@ Geometria e Estatica sistematizadas.
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Como surgiu o
método cientifico?

Pitagoras e Platao versus Ptolomeu

580C - 500 aC 4284C - 348 aC

@ Harmonia das esferas. Descrigao matematica=explicagao

@ Modelo como ferramenta de calculo.
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Atomos em Movimento: Demécrito

Carbon, C: Graphite
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Mudangas e propriedades observéveis

@ explicadas por processos ocorrendo em
um nivel mais elementar (e mais
simples) de organizagao



Primeiros Cientistas: Isla Medieval
Al Biruni (973 1048
D | ( )

@ Observagoes experimentais.

Ibn Al Haytham
(965-1039)

N '“Mm'-} @ 1. Observagio
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Formulagéo do Problema

Hipoteses
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)’ =N Experimentos para teste de hipéteses
)M.k)u»»wuu;}.(?

Andlise de resultados

Interpretagao
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Publicagao

Pitagorismo: Copérnico e Kepler
@ Estética e Parcimonia

Nicolau
Copérnico

147:

Kelper: Solidos Platonicos e érbitas planetirias

@ Leis de Movimento Planetario

- » Sx
& monhs — = ——
S \ Smonks | E g
. .
Johannes Kepler =
1571-1630 P e 1o complet arb
A ® <

Método Axiomadtico: Newton
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@ Axiomas ou Leis do Movimento
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- Conhecimento Cientifico

Causas mais provdveis
provisorias

Meétodos de Indugao: Pensadores Medievais em
Oxford e Paris

s

Robert John Duns Wlliam de
Grosseteste P 49
Tioeiass 1265 - 1308 1280 - 1349

@ Experimentagao Ativa. Métodos da Verificagdo e do Falseamento.
Se H entao C. C é falso, entao H é falso.
@ Método da Concordancia. (Duns Scotus)
ABCD -> e, ACE -> e, ABEF -> e ADF-> e

“A & uma causa possivel de e”

@ Meétodo da Diferenga e Parcimoénia. (Ockham)
ABC-> e AB->-

“C é uma causa possivel de e”

Novas Evidéncias e Pesquisa Cientifica: Galileu e

Francis Bacon

Tecnologia, novas evidéncias e abstracao.

Galilen Galilei
1 42

Popularizagao do método
indutivo (Novum Organum).

©)

Patrocinio a pesquisa organizada

Francis Bacon
1561-1621

Quais sao as limitagoes do
método cientifico?



Novo Enigma da Indugdo de Goodman Tese de Duhem-Quine

we observe that
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O teste de teorias em ciéncias como a Bioquimica ou a
Fisiologia dependem do pressuposto de que a Fisica estd
correta.

Resumindo

O que é conhecimento confidvel?

Como obter conhecimento confidvel?
Como surgiu o método cientifico?
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Quais sao as limitagdes do método cientifico?




