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Perguntas

O que é conhecimento confiavel?

Como obter conhecimento confiavel?

Como surgiu o0 metodo cientifico?

Quais sao as limitacbes do método cientifico?
Resumindo




O que é conhecimento confiavel?



Movimentos de Ra no céu

Todos os dias 0 deus Ra nascee viaja através do céuno Barco de Milhdes de Anos.
Acompanhado por outros deuses,Ra cruza doze provincias, uma para cada hora do
dia. No final do dia Ra morrer e inicia uma viagem pelo mundo das trevas. Ra lutar
contra a serpente Apep todos dias. Em geral Ra ganha a batalha, mas em alguns dias
sai derrotado e a escuridaoée vista durante o dia.



Rituais de Construcao

Ur (por volta de 2000 a.C., atual Iraque). Sacrificios de animais para
garantir o sucesso das construcoes.



Aspirina

Hipocrates (460aC-367aC) utilizava um poé feito de casca de salgueiro para
febrese dores

Bwerfabbts
Aspirin

Em 1829 descobriuse que a salicina era responsavelpela atividade do p6. Em
1899 Felix Hoffman transformou a descobertana Aspirina.



Aspirina: Por que funciona?

SALICYLIC ACID

ACETYL GROUP

2
5]
<
J
z
2

SERINE 530

A aspirina € um inibidor da producédo de prostaglandina, que sdo moléculas
responsaveispor desencadearprocessosinflamatorios. Este mecanismo somente

foi descrito em detalhesem 1995! Agora é possivel...
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BUILDING A BETTELER

A prostaglandina também é responsavelpela protecao das paredesdo estdbmago
Suainibicdo gera, portanto, efeitos colaterais indesejaveis



Pousando uma pulga na cabeca de
um alfinete no meio da Sibéria
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Missdo NEAR pousou em 2000.



Conhecimento

Proposicoes

Verdades

Crenca verdadeira, justificada como verdadeira.

Conhecimento confiavel = Ciéncia



Como obter
conhecimento confiavel?



Método Cientifico

Psicologia

Principios

Gerals

Arqueologia

Geologia
Biologia

Molecular,

Cada area € constituida por um conjunto de técnicas especializadas
mas que compartilham um conjunto de principios gerais, 0s quais
denominamosMétodo Cientifico.
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Topicos para Método Cientifico 101

Pressupostos, dominio e limites da Ciéncia.
Construcao de hipoteses.

Previsao e Experimento

Coleta de dados e teste de hipoteses.

Parcimonia.

Método Cientifico

Légica

Bom senso
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Pressupostos
EVIDENCIA

Racionalidade
Verdade
Objetividade

Realismo

|
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Confianca C

Método M

As crencas construidas racionalmente devem passar

no teste de realidade.
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Pressupostos

Racionalidade
Verdade
Objetividade

Realismo

"You are completely free 10 carry out whatever research
you want, $o long as you come 1o these conclusions.”

Todos os votos na determinacao da verdade ficam

com a evidéncia experimental.



Pressupostos

Racionalidade
Verdade
Objetividade

R

Realismo

Principio : Eu adquiri o conhecimento X, entdo um ser

humano tipico qualquer também pode adquirilo.



Pressupostos

Racionalidade
Verdade
Objetividade

-

Realismo

Principio : Existe um mundo exterior com objetos com
existéncia independente da mente humana e passiveis

de compreensao.



Formulacao de Hipoteses

Observacao As cobrascoral saocoloridas como na foto acima.

Questaa Por gue esta espécieevolui estetipo de coloracéo?

Hipoteses
H1. As coresfortes servem de aviso aospossiveispredadores

H2. No ambiente natural ascoresfortes servem de camuflagem



Previsao 1

P1. As duas hipotesespreveémaque as cobras coral devemter
poucospredadoresnaturais efetivos.

H1 porque suascoresfortes os afastariam.
H2 porque sua camuflagemos confundiriam.

Esta predicdo e inutil para a tarefa de decidir em qual das
duas hipotesesacreditar.




Previsao 2 e Experimento

P2. No ambiente natural colocamoscobras de borracha em cima de
uma base branca, uma com corese a outra marrom. Os principais

predadores das corais sao passaros As previsbes agora Ssao
diferentes

H1: Os passarostenderao a atacar a cobra marrom com mais
frequéncia

H2. Os passarosatacarao as duas igualmente.



Coleta de Dados e Teste de
Hipoteses
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Browywn Coral Snake Pattern

Number of Attacks

Medimos o numero de ataquespara cada uma das cobras
A resultado discorda da previsaodeduzida da hipotese H2.

Rejeitamos H2. H1 é mais provavel. Nao podemos© mo | s
H1, pois sempre e possivelgue outra hipotese possatambéem
explicar nossaobservacédo H1 € nossateoria.



Usamos Deducao e Inducao

Hip6tese —DPedusac | previses

Hipotese
Inducao

mais , Dados
provavel




Parcimonia (Navalha de Ockham)

siumple

William de Ockham

H3: Homunculos da galaxia X9
projetaram as cobras e o0s
passarospara que eles prefiram
cobras marrons no fundo :
branco. 2

Alleged Alien Photo, lealy-lvan ¥Yeraldo, 2000

Principio : A hipotese mais simples e preferivel pois a chance de

se mostrar errada no futuro € menor.



Parcimonia: Ajustando Dados Experimentais

Accurate Data Noisy Data

Qutput

Qual modelo escolher?



Método Cientifico e o Casamento

LElI DA NATUREZA
BODAS DE OURO

TEORIA
CASAMENTO

PREVISGES E
EXPERIMENTOS

NAMORO

HIPOTESE
E ESSA A PESSOA !l

OBSERVACEO
ME APRESENTE !!

PREVISGES E
EXPERIMENTOS

DUVIDAS RARAS

HIPOTESES
REJEITADAS

-

COMPETIC&0O

HIPOTESES EM

ACEITACA0O GERAL
COMO LEI DA
NATUREZA

ACEITACA0O GERAL

da TEORIA

NOVAS HIPOTESES
(ENCONTROS)

TEMPO APOS OBSERVACaO

v

http://www.slic2.wsu.edu:82/hurlbert/micro101/pages/Chap6.html



Como surgiu o
meétodo cientifico?



Primeiro Fildsofo da Ciéncia: Aristoteles

@

Método Indutivo -Dedutivo

inducao

Conhecimento > Conhecimento

de fatos . de causas -_
deducéao

384 aCi 322 aC

©

Classificacao de causas:

1. Material: Uma ponte é solida pois é feita

de aco e concreto. Conhecimento Cientifico

2. Formal: Algo é sal se for composto por =
cloreto de sadio.

Conhecimento de causas

3. Eficiente: A bola se moveu porque foi 7 .
chutada finais necessarias

4. Final: O Girassol acompanha o sol para
maximizar sua exposicao a luz.



0 versus Ptolomeu
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Pitagoras e Plat
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@ Harmonia das esferas.  Descricdo matematica=explicacéo
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Sistematizacao: Euclides e Arquimedes

287 aC- 212 aC

@ Geometria e Estatica sistematizadas.
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