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Postulado de Separação e convidadosVeja as notas de aula no endere�
o
http://www.ime.usp.br/~gorodski/teaching/mat230-2007/bianconi.pdfNas notas de aula, resolva os seguintes exer
��
ios:33� 34 36� 38 36� 4042� 45 47� 48 5355� 63 69 71� 7377� 78 80� 86 88� 89e mais,

Exerćıcio 1 S~ao dados um triângulo 4ABC, e uma reta ` no mesmoplano. Mostre que se ` n~ao 
ont�em um v�erti
e do triângulo, ent~ao `n~ao pode interse
tar os três lados.
Exerćıcio 2 Mostre que se 
ada v�erti
e de um quadril�atero perten
eao interior do ângulo oposto, ent~ao o quadril�atero �e 
onvexo.
Exerćıcio 3 Mostre que todo quadril�atero possui um lado XY tal queos outros dois v�erti
es perten
em a um mesmo lado da reta  !XY .
Exerćıcio 4 Qual �e a medida do ângulo formado pelos ponteiros deum rel�ogio que mar
a(a) 13 horas e 25 minutos?(b) 2 horas e 19 minutos?1Todos os alunos est~ao, gentilmente, 
onvidados a 
ompare
er nas monitorias, 
asotenham di�
uldades em resolver os exer
��
ios:Monitor: Arlane, segunda-feira �as 18h na sala B-09, arlane@ime.usp.br
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) 13 horas e 42 minutos?
Exerćıcio 5 Um ponto �e 
hamado ponto interior de um pol��gono 
on-vexo se estiver na interse
�
~ao dos interiores dos ângulos do pol��gono.A uni~ao de um pol��gono 
onvexo 
om o 
onjunto de seus pontos in-teriores �e 
hamada de regi~ao poligonal 
onvexa. Prove que uma regi~aopoligonal 
onvexa �e um 
onjunto 
onvexo.
Exerćıcio 6 Quantas diagonais possui um pol��gono de 3 lados? E de5 lados? E de n lados?
Exerćıcio 7 Mostre que para qualquer quadril�atero (
onvexo ou n~ao),as retas 
ontendo as diagonais sempre se interse
tam.
Exerćıcio 8 Prove que se duas retas, que se interse
tam, formam umângulo reto, ent~ao elas formam quatro ângulos retos.
Exerćıcio 9 Seja �ABCD um quadril�atero onde todos os seus ladoss~ao 
ongruentes. Mostre que este quadril�atero �e 
onvexo.
Exerćıcio 10 Mostre LLA n~ao impli
a em 
ongruên
ia. (Justi�que asua 
onstru�
~ao.)
Exerćıcio 11 Dado o quadril�atero 
onvexo �ABCD tal que AB = CD =BC = DA e AC = BD mostre que \DAB � \BCD � \ABC � \CDA.
Exerćıcio 12 Dados A e B dois pontos distintos e r; s duas retas per-pendi
ulares �a reta  !AB 
om A 2 r, B 2 s. Mostre que r \ s = �.
Exerćıcio 13 Mostre que num triângulo is�os
eles, as três medianas seen
ontram num ponto.
Exerćıcio 14 Mostre que se dois lados de um triângulo n~ao s~ao 
on-gruentes, ent~ao os dois ângulos opostos n~ao s~ao 
ongruentes. Mostre,ainda, que o maior dentre estes dois ângulos �e oposto ao maior entreos dois lados.
Exerćıcio 15 No 4ABC, \C �e um ângulo reto e M �e um ponto dahipotenusa tal que AM = CM . Demonstre que M �e equidistante de A,B e C.
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Exerćıcio 16 No triângulo 4ABC, AC = BC, D �e um ponto de  !BC
om C�B�D e E �e um ponto de AB 
om A�E�B tal que BD = BEe  !DE interse
ta AC em F . Demonstre que m(\CFE) = 3m(\D).
Exerćıcio 17 No triângulo 4PQR, A e B s~ao os pontos m�edios deoverlinePQ e RQ, respe
tivamente. Se RP = 16, m(\P ) = 58 em(\Q) = 38, quanto valem AB e m(\ABR)?
Exerćıcio 18 Mostre que se dois ângulos 
onse
utivos de um trap�ezios~ao 
ongruentes, mas n~ao suplementares, ent~ao o trap�ezio �e is�os
eles.
Exerćıcio 19 Mostre que as diagonais de um retângulo s~ao 
ongruen-tes.
Exerćıcio 20 Mostre que as diagonais de um losango s~ao bissetrizesdos ângulos do losango.
Exerćıcio 21 As diagonais AC e BD do paralelogramo �ABCD seinterse
tam em M . Demonstre que se os pontos X e Y est~ao em ladosopostos do paralelogramo, de tal forma que XY 
ont�em M , ent~ao Mdivide XY ao meio.

A
D MX

B
C

Y
Exerćıcio 22 Seja 4ABC um triângulo is�os
eles 
om AB � AC e Dum ponto tal que D �B � C. Mostre que AD > AB.
Exerćıcio 23 Dados A � B � C e  !DC ?  !AC, mostre que AD > BD >CD.
Exerćıcio 24 Dados um triângulo 4ABC e um ponto D entre B e C,mostre que AD < AB ou AD < AC. (Sugestão: Considere os 
asosAB < AC;AB = AC e AB > AC.)
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Exerćıcio 25 Dados um triângulo equil�atero 4ABC e um ponto D en-tre B e C, mostre que AD > BD.
Exerćıcio 26 Prove que 
ada lado de um triângulo tem medida menorque o seu semi-per��metro.
Exerćıcio 27 Se O �e um ponto perten
ente ao interior do 4ABC, mos-tre que:(a) OA+OB < AC + BC e m(\AOB) > m(\ACB).(b) OA+OB + OC < AB +BC + CA < 2(OA+ OB +OC).
Exerćıcio 28 Seja AD a mediana relativa ao lado BC do 4ABC. Mos-tre que:(a) Os segmentos perpendi
ulares �a  !AD por B e C s~ao 
ongruentes.(b) 12(AB + AC �BC) < AD < 12(AB + AC).
Exerćıcio 29 Sendo M a soma dos 
omprimentos das três medianasde um triângulo e P o seu per��metro, mostre queP2 < M < P:(Sugestão: Utilize o item (b) do exer
��
io anterior.)O que podemos dizer a respeito da soma dos 
omprimentos das trêsalturas de um triângulo?
Exerćıcio 30 Dado um triângulo 4ABC, sejam a = BC, b = AC e
 = AB. Demonstre que ja� bj = 
.
Exerćıcio 31 Num triângulo 4ABC 
om AB > AC, sejam AD, AEe AF a mediana, a bissetriz e a altura, respe
tivamente, relativas aolado BC. Mostre que:(a) m(\ADB) > m(\ADC) e m(\BAD) < m(CAD).(b) CE < BE < AB.(
) CF < BF e m(\BAF ) > m(CAF ).



5(d) D, E e F s~ao tais que que vale D � E � F .
Exerćıcio 32 Dado um triângulo retângulo 4ABC 
om hipotenusa BCe sendo BD a bissetriz relativa ao lado AC, mostre que DA < DC.
Exerćıcio 33 Dados dois triângulos retângulos 4ABC e 4DEF 
omhipotenusas BC e EF , respe
tivamente, mostre que se AB < DE eAC < DF ent~ao BC < EF .
Exerćıcio 34 Num triângulo 4ABC 
onsidere os pontos D e E taisque A � B � D, A � C � E e BD � CE. Mostre que BC < DE.Veri�que ainda que CD > BE se, e somente se, AD > AE.
Exerćıcio 35 Dado um triângulo retângulo 4ABC 
om hipotenusa ABe m(\B) = 2 �m(\A), mostre que AB = 2 �BC. (Sugestão: Considerea bissetriz BD relativa ao lado AC.)
Exerćıcio 36 Os triângulos 4ABC e 4ABD s~ao tais que AC = AD
om C 2 int\DAB. Mostre que BD > BC.
Exerćıcio 37 Sejam m1, m2 e m3 as mediatrizes dos três lados de umtriângulo 4ABC. Mostre que se D 2 m1\m2 ent~ao D 2 m3 e, portanto,m1 \m2 \m3 = fDg.
Exerćıcio 38 Dado um triângulo 4ABC e um ponto D entre A e Btal que AD = BC, demonstre que AC > BD.
Exerćıcio 39 Mostre que a bissetriz do ângulo \ABC �e igual ao 
on-junto fBg [ nX 2 int\ABC : dist �X; !BC� = dist �X; !BA�o :
Exerćıcio 40 Demonstre que duas bissetrizes de um triângulo se in-terse
tam num ponto equidistante das retas que 
ont�em seus lados.Con
lua que as três bissetrizes de um triângulo s~ao 
on
orrentes emum ponto, 
hamado in
entro do triângulo.
Exerćıcio 41 Sejam A e B dois pontos distintos do mesmo lado deuma reta r. Determine P 2 r de modo que AP + PB seja o menorposs��vel.
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Exerćıcio 42 Sejam 4ABC e 4DEF dois triângulos 
om AB � DE,AC � DF e \B � \E. Mostre que se \C e \F s~ao ambos retos, ouambos agudos, ou ambos obtusos ent~ao 4ABC � 4DEF . A hip�otesesobre \E e \F �e essen
ial? O que a
onte
e se um for agudo e o outroobtuso?
Exerćıcio 43 Mostre que se duas bissetrizes de um triângulo s~ao 
on-gruentes, ent~ao o triângulo �e is�os
eles. (Sugestão: Na �gura abaixosuponha, por absurdo, que AD � CE e m(\A) < m(\C). ConsidereAQ � CP e rela
ione os ângulos \AQD e \CPE.)

D
PQE B

A C�� �
Exerćıcio 44 Seja 4ABC 
om AC = AB. Mostre que a bissetriz doângulo \BAC e as duas bissetrizes dos ângulos externos aos ângulos\ABC e \BCA se 
ortam em um ponto P . �E poss��vel a�rmar queexiste uma 
ir
unferên
ia 
om 
entro em P e que tangen
ia as retas !AB,  !AC e  !BC?


