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Lista Oĺımpica

Postulados de Incidência e consequências

0. Resolver os exer
��
ios 1:1 at�e 1:7 das Notas de Aula, dispon��vel noendere�
o
www.ime.usp.br/ piccione/Downloads/geo-paolo.pdf,e estudar a se�
~ao 1.2 (Plano Projetivo).

1. Dados uma reta ` e um ponto P =2 `, mostre que existe um �uni
oplano � tal que ` � � e P 2 �.
2. Considere o sistema [S;L ;P℄, onde S 
ont�em exatamente quatropontos A, B, C, e D, as retas s~ao os 
onjuntos 
om exatamente doispontos, e os planos s~ao os 
onjuntos 
om exatamente três pontos.Esse \espa�
o" est�a ilustrado na �gura abaixo (�gura ):A

B C
D

Nota.: Na tripla [S;L ;P℄, os elementos de S;L e P s~ao 
hamadospontos, retas e planos, respe
tivamente.Veri�que que esse sistema satisfaz todos os postulados de in
idên
ia.1Monitor: Arlane, segunda-feira �as 18h na sala B-09, arlane@ime.usp.br
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3. Sejam P1; P2; : : : ; P5 
in
o pontos, dentre os quais n~ao existem trêspontos 
olineares. Quantas retas 
ont�em dois destes 
in
o pontos?
4. Se n~ao existem quatro pontos 
oplanares, dentre 
in
o pontos dados,quantos planos 
ont�em três destes 
in
os pontos?
5. Dados P1; P2; : : : ; Pn; todos diferentes tais que n~ao existem três deles
olineares e quatro deles 
oplanares. Quantas retas 
ont�em dois destespontos? Quantos planos 
ont�em três deles?
6. Mostre que, 
om os postulados de in
idên
ia S n~ao pode ser uma reta.
7. Mostre que existem pelo menos dois planos.
8. O plano � da Geometria Anal��ti
a �e o 
onjunto R2 dos pares ordenadosde n�umeros reais. As retas s~ao dadas por:`a;b;
 = ¶(x; y) 2 R2 : ax+ by = 
©;onde a; b; 
 2 R e (a; b) 6= (0; 0). Mostre que esta �e uma geometria dein
idên
ia.
9. Seja S2 uma esfera e suponha que s�o podemos andar sobre ela (
on-forme �gura 1). Ent~ao a distân
ia entre dois pontos P e Q sobre aesfera �e medida ao longo de um 
��r
ulo m�aximo da esfera que passapor esses dois pontos. Um 
��r
ulo m�aximo �e uma 
ir
unferên
ia sobrea esfera 
ujo 
entro �e o 
entro da esfera. Sobre uma esfera de raio 13,determine a distân
ia entre os pontos (0; 0; 13) e (3; 4; 12). Deduzauma espress~ao para dois pontos gen�eri
os.

QP
Figura 1:
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10. Se A e B s~ao pontos distintos e C 2 `A;B ent~ao `A;C = `A;B. A nota�
~ao`P;Q indi
a a linha que passa pelos pontos P e Q.
11. Se ¶Ai : i 2 N© �e um 
onjunto de pontos sobre uma linha ` ent~ao` = `Ai;Aj , para todo i 6= j 
om i; j 2 N .
12. Se A1; A2; : : : ; An; : : :, onde n � 3, �e uma sequên
ia �nita ou in�-nita de pontos, e quaisquer três pontos 
onse
utivos Ai; Ai+1; Ai+2,onde i = 1; 2; : : : ; n � 2 (e se for in�nita, i = 1; 2; : : : ; n � 2; : : :) s~ao
olineares, mostre todos desta sequên
ia est~ao na mesma linha.
13. Mostre que se um ponto P n~ao perten
e ao plano � ent~ao nenhumalinha ` � � 
ont�em este ponto.Obs.: Dizemos que uma linha `1 �e paralela a uma linha `2, se elasest~ao num mesmo plano e `1 \ `2 = ;.
14. Mostre que se as linhas `A;B e `C;D s~ao paralelas, ent~ao quaisquertrês pontos dentre A;B;C e D n~ao s~ao 
olineares, e 
on
lua quenenhum deles perten
e �a reta formada por dois outros pontos do
onjuntofA;B;C;Dg.
15. Dadas duas linhas paralelas, mostre que existe um �uni
o plano queas 
ont�em.
16. Se as linhas `1; `2 e `2; `3 s~ao paralelas e os pontos A 2 `1; B 2 `2; C 2`3 s~ao 
olineares, mostre que as linhas `1; `2 e `3 est~ao num mesmoplano.Obs.: Considere duas linhas distintas `1 e `2. Caso n~ao exista umplano que as 
ontenha, diremos que `1 e `2 s~ao linhas reversas.
17. Mostre que, se `1 e `2 s~ao linhas reversas ent~ao elas n~ao s~ao paralelase `1 \ `2 = ;.
18. Se quatro pontos distintos A;B;C e D n~ao s~ao 
oplanares, mostreque as linhas `A;B e `C;D s~ao reversas.
19. Sejam � um plano e P um ponto, tal que P =2 �. Se � 
ont�em umalinha ` e um ponto Q fora de `, mostre que as linhas ` e `P;Q s~aoreversas.
20. Mostre que um plano 
ont�em pelo menos três pontos n~ao 
olineares.


