MAT 121 - 12 Lista de Exercicios

1. Faga o grifico de F(t) = [j f(z)dr. Calcule F’ nos pontos onde a
derivada existe, para as seguintes funcoes:

(a) f(z)=1,sex>0¢e f(x)=—1,se <0
(b) f(x)=—z,sex>0¢e f(x)=2,5¢e 2 <0
(c) fw)=a*sex<le f(z)=22—1,sex>0

2. Calcule F’(x), onde existir a derivada.
(a) [y, cost*dt
(b) F(a) = [Ty abetdt
3. Calcule limy,_,o + h 2+h V1 + 3dt.
4. Sendo zsen(mwx) = fécz f(t)dt, f continua, calcule f(4).

5. A regra do ponto médio diz que:

/ f(z)dz ~
b
b—a ri+ri71.

onde a =29 <1 <..<Tp,=0b, 1 —w 1 == e ="

L(F(er) + flea) + o+ Flcn)

. 2
Use esta regra para calcular um valor aproximado de f21 e dx, tome:

6. A regra do trapézio diz que

B2 11 (w0) + 20(1) + 2 () o+ 2 (w0) + F ),

onde Ax = b_T“ , T; = a + 1Az é uma boa aproximacao para ff f(x)dx
se n for suficientemente grande.
(a) Explique o motivo dessa regra ser chamada de regra do trapézio.

(b) Use a regra acima com n=10 para aproximar a [;° cos(mz)dz.
Compare seu resultado com o valor real. Explique a diferenca.
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. Use a Lei de Newton da Gravitagao Universal (F' = G

. Em uma corrida de 1500 metros, o corredor A tem velocidade maior do

que o corredor B no intervalo de 0 a 60 segundos. Neste instante,
o corredor B iguala sua velocidade a do corredor A. Qual a inter-
pretacao fisica para a area entre as curvas de velocidade dos corredores
no primeiro minuto?

. Uma mola tem 45 cm de comprimento e é preciso uma forca de 50N

para comprimi-la até 40 cm. Pela lei de Hook, a forca é dada por
F(z) = kx, onde k é uma constante. Calcule o valor da constante
elastica dessa mola. Qual o valor do trabalho realizado ao comprimir
a mola de 40cm para 30cm?

T

1% ), responda as duas perguntas

Admitindo agora que F(z) = k.sen(
anteriores.

M) para calcular

o trabalho necessario para lancar verticalmente um satélite de 1000kg
a uma orbita de 1000 km de altura.

Dados: massa da Terra=5,98.10%*kg, raio da Terra=6,37.10°n ¢ G =

— .m2
6,67.10711 e’

Encontre o niimero a tal que a reta x = a bissecta a area sob a curva
y:;—2,com1§x§4.

Esboge a curva de equacio y? = z%(z + 3). Parte desta curva forma
um laco. Determine a area dentro deste laco.

Encontre a area da regido limitada pela pardbola y? = 92 e pela reta
que passa pelos pontos A = (16,12) e B = (4, —6).

Calcular a 4rea limitada pelas curvas y = 2222 ¢ ¢y = senx +

2
r=0exz=m.

sen2x

5 entre

Calcular a area limitada pela curva y(z? + 4) = 4(2 — z), o eixo dos x
e o eixo dos y.

Calcular a 4rea limitada pela hipérbole equildtera z? — y? = a?

dos x e uma reta tragada da origem ao ponto (x,y) da curva.

, 0 eixo

Calcular a area limitada pela circunferéncia r = 3cosf e os raios vetores
de angulos polares # = 0 e 6 = 60°.
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Calcular a area limitada pela pardabola r(1+cosfl) = a e os raios vetores
de de angulos polares # =0 e 6 = 60°.

A curva de equacao 2% + y? + 2 = /22 + y? delimita uma regido.
Determine a area desta regiao.

Calcule a area da regiao delimitada pelas curvas:
(a) r=2— cosl
(b) 7 =2— cos26

Calcule a area da regiao limitada pela curva y = W, eixo x, reta
x=1 e reta x=4.

Calcule a area da regiao situada no primeiro quadrante limitada acima
pela curva z* — y* = 22y e abaixo pela curva 72 = 2sen26, com r > 0.

Encontre a rea da regiao limitada pela hipérbole y? — 22 = 1 ¢ a reta
y = 9.
A regido sob a curva y = cos’z, 0 < z < %, € rotacionada ao redor do

eixo x. Calcule o volume do sélido obtido.

Achar o volume do cone de altura h e raio da base r, obtido pela rotagao,
em torno do eixo dos x, de uma reta que passa pela origem.

Encontre o volume do sélido obtido quando a regiao sob a curva

1
(14-5x)2
de 0 a 1 é girada ao redor do eixo y.

A regido sob a curva y = tg?z de 0 a 7 ¢ girada ao redor do eixo x.

Encontre o volume do sélido resultante.

Achar os volumes dos sélidos obtidos pela rotagao, em torno do eixo
dos x, das regioes indicadas:

(a
(b
(c
(d
(e

z+1, r=-5rv=-2y=0.

)y =

) y= v, y=a’.

) A elipse a’z? + b*y* = a?V?.
) y=logx, entre x = 1 e x = 2.
)y =

tgz, v = % e o eixo dos x.



28. Calcule a area da superficie gerada pela rotacao em torno da retay = 5
do grafico da funcao:

(a) y =senhx, -1 <z <1;
(b) y=Vo, 1<w <4

29. Use o Teorema de Pappus para calcular o volume do sélido obtido pela
rotacao do disco 22 + x + y? +y < 4 em torno da reta y = 3x + 10.

30. Determine o centro de massa da regiao:

(a) R={(z,y) e R?2* +4y* < 1,y > 0}
(b) R={(z,y) e R® 2> <y <}

31. Determine o centro de massa da regiao dada por 1 < a2 +y? <4,z >
Oey > 0.

32. Determine o centro de massa da regiao definida por —1 < z < 3 e
0<y<(z+1)>=

33. Determine se cada integral é convergente ou divergente. Avalie aquelas
que sdo convergentes.

dx

OO\/Vw5

) J

b) J

©) I e
) J
)

(a
(

dx
(d
(e

34. Esboce a regido e encontre sua drea (se a area for finita).

(a) S={(z,y) 0 <z <7, 0<y<tgrsecx},

(b) S={(z,y)3<x<7,0<y< A5}

35. Use o Teorema da Comparagao para determinar se a integral é conver-
gente ou divergente.

(a) [~ Cl‘fx;” dx
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(b) Jy Szde
A integral [;° \/— d:c é imprépria por duas razdes: o intervalo [0, oo

¢ infinito, e o 1ntegrando tem uma descontinuidade infinita em 0. Avalie-
a expressando-a como uma soma de integrais impréprias do Tipo 1 e
do Tipo 2, como a seguir:

[e'e] 1 . r1 1 [e’¢) 1
I e = b o de + 5 murmde

Encontre os valores de p para os quais a integral converge e avalie a
integral para aqueles valores de p.

( ) fO gcp
(b) [ —L—dx.

e z(lnz)p

A velocidade média das moléculas em gas ideal é

— 4 < M )%/ 3 72];:{»;"261
V= ——7=\ 7= V€ 2R v
VT \2RT 0

onde M é o peso molecular do géds, R é a constante do gas, T é a

8RT

temeratura do gds, v é a velocidade molécula. Mostre que v = />3-

Determine o quao grande tem que ser o nimero a de tal modo que
[ 2+2d:c < 0,001.

Se f(t) é continua para t < 0, a Transformada de Laplace de f é a fungao
F definida por

F(s) = /0 T F(betdt

e o dominio de F é o conjunto de todos os nimeros s para os quais
a integral converge. Calcule a Transformada de Laplace das seguintes
funcoes:



