Lista 3 de Exercicios

Prazo para entrega: veja no sistema panda

1. Esta lista é para ser feita individualmente.

2. Entregar um tnico arquivo .M (M-file) em disquete, com todos
os comandos para as solucoes; lembre-se que tal arquivo pode
ser editado na janela de edicao do MatLab, que pode ser aberta
pelo comando edit no workspace.

Routo Terada (rt@ime.usp.br)

Explicamos a seguir um modelo de investimentos chamado Péndulo de Schum-
peter.

Um Investimento I(t) ao longo do tempo ¢ foi modelado por J. A. Schum-
peter em 1961 (Vandenhoeck and Ruprecht, Gottingen) como constituido de dois
componentes: um expansivo, E(t), e outro racional, R(t):

B E() expansivo
I(t) = E(t) + R(t) { R() racional (0.1)
O indice de investimento é definido por:
E(t)— R(t
Z(t) = % = Zo + z(t), onde Z, é constante (0.2)

Seja ng(t) o nimero de investidores do tipo E. E seja ng(t) o nimero de
investidores do tipo R.
O nidmero total de investidores N é uma constante definida por:

2% N =ng(t) + ng(t) (0.3)
A configuragao de investidores n(t) é:

n(t) ng(t) ;nR(t) N { ne(t) =N + n(t; (0.4)



A probabilidade transiente wgp(t) é a probabilidade de mudanca na opiniao
do investidor do grupo R para grupo E. Analogamente define-se wpp(t).
A equacao de equilibrio da distribuicao de investidores é definida por:

dn(t
Zi) = NR * WRE — NE * WER (05)
Seja a varidvel normalizada x(t) = %VQ E entao:
dz(t
de ) =wgp * [1 —z(t)] —wgr * [1 + z(t)] (0.6)

Seja p(t) o alternador de opinidao do investidor que provoca a sua mudanga de
um tipo de investimento para outro.

Um valor positivo de p(t) exprime mudanga do tipo R para o tipo E. Caso
contrario, do tipo E para o tipo R.

alternador p(t) mudanga
p(t) >0 R—FE
p(t) <0 E— R

Seja g o coordenador que representa a intensidade de sicronizacao do investidor
com esforcos de outros investidores. E entao, sendo A um fator de escala de tempo,
tem-se:

wgr = Aeltae) (0.7)

Substituindo 0.7 em 0.6 tem-se:

CE = AR 4 [1— (o) - A PO ¢ (14 (o)

— A xeP®Faz®) _ g 4 x(t) * PO Faz(t) _ A 4 o= lpO)Faz®)] _ 4 4 z(t) * e~ lp(t)+qz(t)]
= AxePWe™® _ A g(t) x PDet®® _ A x o7 POle=lez®] _ 4 5 g(¢) 5 e IPO] g~laz®)]

o (D) pa(t) _ o [p(t)] o[z (t)] 2 x5t P a(®) 1 o= p(t)] o—laz(®)]
- 2 B 2

= 2A[sinh(p(?) + qu(t)) — z(t)[cosh(p(t) + qz(t))]

As oscilagoes de investimentos sao causadas pela variabilidade no tempo do
alternador p(t). G. Mensch et al. (Econometrics vol. 50, 1982, p. 15) deduziram
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a seguinte equacao para o alternador, para constantes caracteristicas B > 0,a >
O,pg > 0:
dp(t)

dt

As equagoes 0.8 e 0.10 representam um modelo de evolugao de investimentos.
Para a Alemanha da década de 50 até 70, foram utilizados os parametros:

= —2B{pgsinh|a * z(t)] + p(t) coshla * x(t)]} (0.10)

B = 08,a=4p,=05A=4B,q=16
z(0) = 0.01,p(0) =0 (condigdes iniciais)

Verificou-se que havia uma boa correspondéncia entre a realidade econémica
e os resultados deste modelo, nestas décadas.

Escrever em MatLab um programa para tracar dois graficos, para estes e outros
parametros:

1. grafico de p(t) em fungao de z(t), e interpretar os quatro quadrantes do
grafico, isto é, escrever o que cada quadrante significa.

2. gréfico de z(t), p(t) em funcao de t, e interpreta-lo, isto é, escrever o que a
variacao de x(t) e p(t) significa..



