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Transformada de Fourier: fourier()

>> symst w;

>> f=t*exp(-t"* 2) % define funcao
>> F=fourier (f,t,w)

>> inv=ifourier (F,w,t)

>> amplify(inv)

f =t*exp(-t"2)

F = -1/2*i*pi™ (1/2)* w* exp(-1/4*w" 2)
Inv = 1/2*4"(U/2)*t* exp(-t" 2)

ans = t*exp(-t" 2)
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FFT Discrete Fourier transform.
FFT(X) isthediscrete Fourier transform (DFT) of vector X. For
matrices, the FFT operation is applied to each column.
For length N input vector X, the DFT isalength N vector X,
with elements
N
X(k) =sum x(n)*exp(-j*2*pi*(k-1)*(n-1)/N), 1 <=k <= N.
n=1
Theinverse DFT (computed by | FFT) isgiven by
N
x(n) = (UN) sum X(k)*exp(j*2*pi*(k-1)*(n-1)/N), 1 <=n <=N.,
k=1

Therelationship between the DFT and the Fourier coefficientsaand b in
N/2
x(n) = a0 + sum a(k)*cos(2* pi* k* t(n)/(N* dt))+b(k)* sin(2* pi* k*t(n)/(N* dt))
k=1
IS
a0 = X(21)/N, a(k) = 2*real (X(k+1))/N, b(k) = -2*imag(X (k+1))/N,
wherex isalength N discrete signal sampled at timest with spacing dt.
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Fast Fourier: fft() o '

>> gradex=0:0.01:1; 100
>> gradex=2*pi*gradex;
>> valf=gradex.*sin(5* gradex)+2* gradex.* sin(11* gr adex); £

>> val F=fft(valf);
>> plot(gradex,valf,'r' ,gradex,valF,'b')

-A0

-100 L

>> f=t*sin(5*t)+2* t*sin(11*t) 0 1
>> F=fourier (f,t,w)
>> inv=ifourier (F,w,t)
>> simplify(inv)

f =t*sin(5*t)+2*t*sin(11*t)

F =pi*Dirac(1,w-5)-pi* Dirac(1,w+5)+2* pi* Dirac(1,w-11)-2* pi* Dirac(1,w+11)
Inv =1/2*i*t* (-exp(5*i*t)+exp(-5*i*t)-2* exp(11*i*t)+2* exp(-11*i*t))

ans =t*(sin(5*t)+2*sin(11*t))
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fit(eye(6))
plot(itt(eye(6)))

Columns 1 through 2
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1.0000 1.0000
1.0000 0.5000 - 0.8660i
1.0000 -0.5000 - 0.8660i
1.0000 -1.0000
1.0000 -0.5000 + 0.8660i
1.0000 0.5000 + 0.8660i
Columns 3through 4
1.0000 1.0000

-0.5000 - 0.8660i -1.0000
-0.5000 + 0.8660i  1.0000
1.0000 -1.0000

-0.5000 - 0.8660i 1.0000
-0.5000 + 0.8660i -1.0000

Columns5 through 6

1.0000 1.0000

-0.5000 + 0.8660i 0.5000 + 0.8660i
-0.5000 - 0.8660i -0.5000 + 0.8660i
1.0000 -1.0000

-0.5000 + 0.8660i -0.5000 - 0.8660i
-0.5000 - 0.8660i 0.5000 - 0.8660i




for k=1:16
% fft para obter transformada de Fourier
% eye(T) paracriar matrizidentidade T por T
% fft(eye(T)) matriz complexa com diversas potencias
% daT-esmaraiz da unidade, exp(i*2*pi/T)
plot(fft(eye(k+16)))
axis equal
% getframe paraobter o grafico gerado
M (k)= getframe

end

movie(M,30) % mostrar 30 vezes os frames gerados
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Exemplo de GUI com inputdig()

function usuario_exemplo()

Dado=inputdlg({'"Nome do Arquivo (com extensao):'});
if isempty(Dado{1}) % Verifica se algum dado foi fornecido
display('Nome de ar quivo nao for necido.');
else
display(Dado{1});
Nome=which(Dado{1});
if isempty(Nome) % Verifica se oarquivo existe
display('Arquivo inexistente.')
else
load(Nome); % Carrega arquivo com asvariaves Xd,Yd
plot(Xd,Yd); % Geragrafico
shg
end ?
end

Motme do Arguivo (com extensan);

QEk. I Cancel I
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Outro exemplo de GUI

Dados= inputdlg({ 'Largura:’ 'Altura:’} ,'Dimensoes do retangulo’);

<} Dimensoes do retangulo

Largura:

Aftura;

F, | Cancel |

>> Dados(1)
ans =

10
>> Dados(2)
ans =
usar str2num para converter '20'
destring paravalor numerico
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cabecalho="Listadecores; % definetitulodajanela
lista= {'verde, 'azul’', 'vermelho', 'marrom’, 'default'}; % lista de opcoes
inicial=5; % valor inicial
selecao="single’; % modo de delecao € single/simples
% isto €', nao exibe opcao Select All
% o outromodo é multiple
tamanho=[150 110];
titulo="minhalista’; % um nome
% aseguir, listdlgretorna em ind o indice da cor escolhida, e
% retorna 1 em resp se usuario escolheu uma opcao, e zero
% no caso contrario.
[ind, resp]= listdlg(' PromptString', cabecalho,... % PromptString
‘ListString', lista, 'InitialValue', inicial,...
'SelectionM ode', selecao, 'ListSize, tamanho,...
‘Name', titulo)

< minha lista I

Lizta de cores

verde :_j

azul

rnarmam
default

H

Ok Cancel I

ind= 3

resposta quando /

vermelho é escolhido Fosp = 1),
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GUIDE - Graphic User I nterface Design Environment
>> Comando guide faz surgir janela paradefinir GUInterface
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<} untitled_fig =] E3
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Como construir GUI parafuncéo Desenhar com dois parametros.
Nframes e Nvezes

function Desenhar (Nframes,Nvezes) arquivo Desenhar.m
for k=1:Nframes _ (base p/ Desenhar FFT.m)
% fft para obter transformada de Fourier

% eye(T) paracriar matrizidentidadeT por T
% fft(eye(T)) matriz complexa com diver sas potencias
% daT-esmaraiz da unidade, exp(i* 2*pi/T)
plot(fft(eye(k+16)))
axis equal
% getframe para obter o grafico gerado
M (k)= getframe
end
movie(M ,Nvezes) % mostrar Nvezes vezes osframes ger ados
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- Static
Menu GUI desgado B Edit

text

Menu de dezenho de T. de Fourier

Murmera de frames Mframes - Hurmera de vezes Hvezes -

/ Push

. Teclar p/ dezenhar 4
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text | | | |
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No menu do guide: escolher objeto e Tools/Property Inspector

(1) Para Static Text, definir String com nome do bot&o

(2) Para Edit Text, definir String com valor default, e Tag com nome da variavel: Nframes e Nvezes
(3) Para Push Button, definir String com nome, e Callback com nome da funcdo: DesenharFFT

IT 50 100 150 200 250 200 250 400 450 500 o E00
] 1 | ! 1
1 menu de dezenho de T. de Fourier
== I I P
] Mumera de frames Nframes_- Mumera de vezes Mvezes _-
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vl B | |
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i
w
| -
£ 1 0 ,5 B
o -4
m
w
'-| -
4 I:I 1 1 1 1
] H 0 0z 04 0E 08 10
5 | | | | | | | |

No menu Tools/Application Options, escolher (1) Command-line accessibility: ON e (2) Generate .fig fileand .m file
No menu File/Save As, escolher nome do arquivo de menu. Por exemplo, DesenharFFT menu
DesenharFFTmenu.m e .fig séo gerados. Executar DesenharFFTmenu.fig p/ menu surgir
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Arquivo a ser chamado pelo PushButton: Desenhar FFT.m ja editado

function DesenharFFT ()
% gcf = get current figure, valor retornado €' afigura do menu todo
% Nframes e Nvezesfornecidos p/ usuario no menu GUI
obj=findobj(gcf,' Tag','Nframes'); % Nframes € string
vNframes= str2double(get(obj, String')); % converte p/ numero
obj=findobj(gcf,' Tag','Nvezes); % Nvezes fornecido p/ usuario
vNvezes= str2double(get(obj,' String')); % converte p/ numero
for k=1:vNframes % de 1 ate vNframes

% fft paraobter transformada de Fourier

% eye(T) para criar matriz identidade T por T

% fft(eye(T)) matriz complexa com diversas potencias

% da T-esimaraiz da unidade, exp(i* 2*pi/T)

plot(fft(eye(k+16)));

axis equal

% getframe para obter o grafico gerado

M (k)= getframe
end
movie(M,vNvezes) % mostrar vNvezes vezes os frames gerados
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Outro exemplo de GUI: gerar eexibir matriz aleatoria

M atriz Aleatoria

Nun_'n linhasz 200

Mum colunas 200

wibir imagem

500 100 150 200 250 300

MatLab (Routo)
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Matriz Aleatoria

I
Mum linhas 200
| |
Murmn colurss I =00
I
Exibir imagem |
. I I
1.0
05F
- 1 I:I 1 1 1 1
'H,n_ oz 04 06 08 10
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A funcao chamada pelo botao " Exibir imagem"

function testeimag()

% funcao paracriar matriz 3D com Ose 1s

% e exibir em cores

% menu GUI € criado por testemenu.m e testemenu.fig

obj =findobj(gcf,'Tag','Nlin'); % Paramentro Nlin do menu GUI
vNIin = str2double(get(obj,' String'));

obj =findobj(gcf,'Tag','Ncal'); % Paramentro Ncol do menu GUI
vNcol = str2double(get(obj,' String'));

Bl=rand(vNIin,vNcol); % valoresentreOel
B2=rand(vNlin,vNcol);

B3=rand(vNIlin,vNcol);

A=cat(3,B1,B2,B3); % matriz de 3 indices

image(A) % exibe os pontos em cores

arquivo testeimag.m ja editado
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