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O Object Request Broker (ORB)

e Via de comunicacao entre objetos (object
bus), na arquitetura do OMG

e Definido pela especificacdo CORBA
(Common Object Request Broker
Architecture)

—1991: CORBA 1.0

—1995: CORBA 2.0 (II10P)

—1997: CORBA 2.2 (Portable Object Adapter)
—1998: CORBA 2.3 (Objects by Value)
—2002: CORBA 3.0
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Arquitetura de Gerenciamento de Objetos

OMA (Object Management Arquitecture):
Application Domain
Interfaces Interfaces

Object Request Broker (ORB)

Object
Services
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Utilizacdo da OMA

Arcabouco (framework) para aplicacdes distribuidas:

Object
Framework

Al = Application Interfaces DI = Domain Interfaces
OS = Obiject Services
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CORBA

e Arquitetura cliente/servidor orientada a
objetos

e Servico fundamental do ORB: invocacao
remota de métodos

e Clientes podem chamar métodos de objetos
remotos do mesmo modo que chamam
metodos de objetos locais (transparéncia de
localizacao)

e Para chamar métodos de um objeto o cliente
precisa ter uma referéncia para o objeto
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Transparéncia de Localizagdo

Maquina X Méaquina Y
Cliente 7 Servidor remoto
Objeto
P CORBA —
bi locad || Objeto
objetoco-locado | L — 7| coRBA

Objeto
CORBA

Obijrefs<
Servidor local

Objeto
CORBA

Objeto
CORBA

Objeto
CORBA

Objeto
CORBA

T2 IME-USP
6 . .
HH—' Departamento de Ciéncia da Computacéo Copyright © 1998-2006 Francisco Reverbel




Invocacao Remota de Métodos

e O cliente simplesmente chama um método
sobre uma object reference

— O ORB se encarrega de mandar uma
mensagem de requisicao, esperar a mensagem
de resposta e retornar os resultados para o
cliente

— Para o cliente parece uma chamada de método
normal
e Independéncia de linguagens de
programacao, sistemas operacionais e
plataformas de hardware
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Invocacao Remota de Métodos (o)

e O que MéQUina X Méquina Y
parece .
acontecer Servidor
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Invocacao Remota de Métodos (on)

e Oque Maquina X Méagquina Y
parece Cliente -
acontecer Servidor

> OgE Maquina X Maquina Y
acontece _
na Cliente ‘ envia Servidor

requisicao
verdade chama :
Stub H i Objeto
objref CORBA
recebe
resposta
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Serventes

e Objetos CORBA sao encarnados por
entidades da linguagem de programacao na
gual o servidor foi escrito

e Essas entidades sao denominadas
serventes

— Ao longo de sua vida um objeto CORBA pode
ser representado por diferentes serventes

e Em C++ ou Java um servente € uma
instancia de uma classe
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Refinando uma Figura J4 Vista

e Oque Lo
parece Maquina X

acontecer I:> Cliente

chama ;
| Objeto
CORBA
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Refinando uma Figura J4 Vista

e Oque
parece
acontecer I:> Cliente

Maquina X

e Oque chama o
acontece na CORBA
verdade @

Maquina X Maquina Y
Cliente en_vi_a~ o
chama requisi¢do
chama
o | || (Exees
recebe
resposta
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Stubs e Esqueletos

e O usuario ndo precisa escrever:
— nem os stubs usado nos clientes
— nem o esqueletos usados no servidores.

e O que faz o esqueleto:

— Desempacota os parametros recebidos numa
mensagem de requisicao

— Chama o método de um servente que
iImplementa a operacéao requisitada

— Empacota numa mensagem de resposta 0s
resultados da operacéao
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O Compilador IDL

e Os stubs e esqueletos sdo automaticamente
gerados por um compilador IDL

e O compilador IDL recebe como entrada uma
especificacao das interfaces dos objetos

e Essa especificacdo é escrita numa
linguagem neutra, a Interface Definition
Language (IDL)

— Independéncia de linguagem de programacao
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Componentes de CORBA

. s
Intedrgace Interface Esqlgilew EDSigé”gitg Adaptador
Stub IDL de

Invocagao Objetos

Dinamica

Nucleo do ORB

WN Independe de ORB ##7 Depende do adaptador
IIIIll Depende das definicbes IDL BEE  Interface proprietaria
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Partes da Especificagio CORBA

e O nucleo (core) do ORB
e A linguagem de definicdo de interfaces (IDL)
e O repositorio de interfaces

e Mapeamentos de IDL para linguagens de
programacao
e Stubs e esqueletos estaticos

e |nterfaces de invocacao dinamica (DIl) e de
esqueleto dinamico (DSI)

e Adaptadores de objetos (Object Adapters)
e O repositorio de implementacdes
e Protocolos (GIOP e IIOP)

Departamento de Ciéncia da Computacao Copyright © 1998-2006 Francisco Reverbel




O Desenvolvimento de um Sistema

e Etapas Gerais:

— Defina as interfaces dos objetos e expresse-as
em OMG IDL (Interface Definition Language)

— Gere stubs e esqueletos

— Implemente objetos serventes

— Implemente o programa servidor
— Implemente aplicagcdes clientes
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OMG IDL

e Linguagem declarativa usada para
especificar interfaces de objetos
— Sintaxe baseada em C++
— Suporta heranca de interfaces
— Todas as interfaces de objetos séo derivadas de
CORBA: : (bj ect
— CORBA ¢ especificada em IDL

0 de modo a ser independente de linguagem de
programacao
— Oferece tipos basicos (pré-definidos) e permite
definicao de tipos pelos usuarios
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Mapeamentos de IDL

e Definem como IDL é traduzida para as
diferentes linguagens de programacao

e O OMG padronizou mapeamentos de IDL
para C, C++, Smalltalk, Java, COBOL, Ada,
Lisp, PL/1 e Python

— Ha& mapeamentos para outras linguagens, mas
ainda sao proprietarios (ndo padronizados)
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Exemplo de Interface IDL

/1 1DL
nodul e Stock {
exception UnknownSt ock {
string nane;
Ji
interface Quoter {
string name();
| ong val ue(in string stock)
rai ses( UnknownSt ock) ;
1
b
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Geracgdo de Stubs e Esqueletos

repositorio

definicdes IDL de interfaces

stubs esqueleto
cliente servidor
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Servente Java para a Interface Quoter

i mport java.util.Hashtabl e;
public class Quoterl npl extends Stock. QuoterPOA {
Quoterlnpl (String nane) {...}
public String name() { return nyNanme; }
public int value(String stock)
throws Stock. UnknownStock {...}
private String nyNane;
private Hashtabl e nyTabl e;
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Implementacdo da Operacdo value()

public int val ue( String stock)
throws St ock. UnknownStock {
Integerr esult=
(Inte ger) myTable.get(s tock);

if (resul t == null){
throw ne w Stock.Unknow nStock(stock );
return  re sul t.intvalue ();
}
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Construtor da Classe QuoterImpl

Quoterlmpl(St  rin g name) {
myName = nane,
myTable =ne w Hashtable ();

Il inicia | iz a myTable com i nf ormacdes

/I lidas de um arquivo ou banco de dados
...

Il (n um quoter real, nyTable deveria
Il s er atualizado per i odi camente)

}
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Mainline do Servidor de Cotacoes

public static void main(String[] args)
t hrows Exception {
org. ong. CORBA. ORB orb =
org. ong. CORBA. ORB.init(args, null);
or g. ong. CORBA. (bj ect obj =
orb.resolve_initial _references("Root POA");
POA poa = PQOAHel per. narrow obj);
Quot erI npl quot er Servant =
new Quoterlnpl ("Reuters");
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Mainline do Servidor de Cotacdes

or g. ong. CORBA. (bj ect quoter =

guot erServant. this_object(orb);
PrintWiter iorFile =

new PrintWiter(

new FileWiter("quoter.ref")

);
iorFile.println(orb.object to string(quoter));
iorFile.close();
poa. t he POAManager (). activate();
orb.run();
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Obtencao de Object References

e Clientes precisam obter object references

e Uma object reference é obtida como
resultado de alguma operacdo chamada
pelo cliente
— Clientes nao podem “construir” ou “inventar”

object references

e Uma object reference pode ser convertida
em string e depois reconvertida em object
reference

— Vocé pode guardar essa string num arquivo
— Pode divulga-la como bem entender
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Exemplo de Cliente Java

public static void main(String[] args) {
try {
Buf f eredReader iorFile =
new Buf f er edReader (
new Fi | eReader ("quoter.ref")
);
String s = iorFile.readLine();
iorFile.close();
org. ong. CORBA. ORB orb =
org.ong. CORBA. ORB.init(args, null);
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Exemplo de Cliente Java o)

org.0 ngy. CORBA.Object obj =

or b. string_to_obje ct( s);
Quoter quoter = Quoter Hel per.narrow(obj );
Syste mo ut.printin (

"Val orde" + args [O]+ ™"+
guot er.value(args[ 0]) +
"( fonte : "+ quot er. name() +")”
);
}
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Exemplo de Cliente Java o)

catch ( Stock. UnknownStock e) {
Syste mo ut.printin (

"Nao disponivel cotacao de" +
args|[ 0]

}
catch (Ex ceptione){
e.pri ntStackTrace ();
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Observacoes

e No exemplo visto o servidor e o cliente
foram escritos na mesma linguagem

e Poderiam ter sido escritos em linguagens
diferentes
— Por exemplo: servidor em C++ e cliente em Java
e CORBA prové interoperabilidade entre
— linguagens de programacéao
— sistemas operacionais
— arquiteturas de hardware
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