GIOP, IIOP e IORs
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Visdo Geral do GIOP

o General Inter-ORB Protocol (GIOP):
protocolo “abstrato” (familia de protocolos)

e O Internet Inter-ORB Protocol (IIOP) é uma
realizacao concreta do GIOP
e Tres elementos principais:
— Hipéteses sobre a camada de transporte
— Common Data Representation (CDR)
— Mensagens e seus formatos

\\\\\\
&=====i=i Departamento de Ciéncia da Computac&o 2 Copyright © 1998, 1999 Francisco Reverbel




Hipoteses Sobre a Camada de Transporte

¢ Orientada a conexodes
e Conexdes sao full-duplex

e Conex0des sdo simétricas
— Qualquer lado pode fechar uma conexao

e O transporte é confiavel

— Dados sao entregues ndao mais que uma vez, na ordem que foram
enviados

— Se nao forem entregues o remetente é informado do erro
o O transporte prové uma abstracao de byte-stream

o O transporte indica se houve uma quebra
inesperada de conexao
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Common Data Representation (CDR)

e Formato de transmissao de dados
— Define o layout binario de cada dado IDL

e Caracteristicas:

— Suporta tanto a representacédo big-endian como
a representacao little-endian
0 “Receiver makes it right”: o transmissor manda na sua
representacao e o receptor faz o byte-swapping se necessario
— Alinhamento natural de tipos primitivos
0 short a2 cada bytes, | ong a cada 4 bytes, etc.

— Os tipos de dados nao se auto-identificam

O Transmissor e receptor precisam estar de acordo quanto aos
tipos dos dados transmitidos
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Alinhamento de Tipos Primitivos

Alinhamento Tipo IDL primitivo

1 char, oct et , bool ean
2 short, unsi gned short
4 | ong, unsi gned | ong,

f | oat , tipos enumerados

8 | ong | ong, unsi gned | ong | ong,
doubl e, | ong doubl e

1,20u4 wchar (o alinhamento depende do codeset)
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Alinhamento de Tipos Nao-Primitivos

struct CD {
char c;
doubl e d;
}; |
[c] enchimento | d
01 8

interface Foo {
void op(in string s, in CD cd);
1

| 6 | Hellol0 Jc| enchimento | d
0 4 1011 16
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Mensagens do GIOP

e Request (cliente — servidor)
e Reply (servidor - cliente)
— pode ter status LOCATION_FORWARD
o CancelRequest (cliente — servidor)
e LocateRequest (cliente — servidor)
o LocateReply (servidor - cliente)
o CloseConnection (até GIOP 1.1: servidor - cliente)
e MessageError (cliente ou servidor podem enviar)
° Frag ment (cliente ou servidor podem enviar)
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Estrutura Basica de uma Mensagem

| Cabecalho do GIOP(12 bytes) | Corpo da Mensagem (compr. variavel) |
0 12

e Cabecalho de uma mensagem do GIOP 1.1
indicando mensagem Request, com ordenacao de
bytes big-endian e sem fragmentacao:

|G|I|O|P|1|1|0|0|compr.(4bytes)|
VS
versao
do GIOP l tipo da mensagem: 0 é Request,
1 é Reply, ...

byte de flags:
bit 0 (LSB): 0 é big-endian, 1 é little-endian
bit 1: 0 € sem fragmentacao, 1 é fragmentacao
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Cabecalho das Mensagens do GIOP

nmodul e A OP { /1 PIDL

struct Version {
octet nmjor;
octet mnor;

Ji s

enum MsgType_1_1 {
Request, Reply, Cancel Request,
Locat eRepl y, C oseConnecti on,

)i 5

struct MessageHeader 1 1 {
char magi c[ 4] ;
Ver si on G OP_ver si on;
oct et fl ags;
oct et nessage_t ype;
unsi gned | ong nessage_si ze;

I

Locat eRequest ,
MessageError, Fragment

/1 the string "d OP"
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Formato da Mensagem Request

Corpo da mensagem GIOP

Cabecalho do GIOP
(12 bytes)

Cabecalho do Request
(compr. variavel)

Corpo do Request
(compr. variavel)

12

12 + compr. do cabecalho do Request

nmodul e A OP {

/1 Pl DL

I

struct Request Header_1 1 {

| OP: Ser vi ceCont ext Li st
unsi gned | ong

bool ean

oct et

sequence<oct et >

string

Princi pal

servi ce_cont ext ;
request _id;
response_expect ed;
reserved[ 3] ;

obj ect _key;

oper ati on;
requesting_principal .
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Campos do Request

e Service_cont ext

— Dados transmitidos “de carona” com o Request e de forma
transparente para o cliente

— Usado para propagar informacdes necessarias para alguns servicos
O Transaction id (Transaction Service), security context (Security Service)

e request id
— Numero gerado pelo cliente para associar a requisicdo com sua
resposta
e response_expect ed
— Indica se a chamada € oneway ou ndo
e reserved
— Campo reservado para uso futuro
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Campos do Request o

e Obj ect _key
— A object key da IOR usada para mandar a requisicao
— Identifica o objeto alvo no servidor destino
e Operation
— String com 0 nome da operacdo sendo chamada
— Para acesso a atributos, € _get _attr_nane ou _set _attr_nane
— Para operacgfes na pseudo-interface Obj ect, pode ser:
O _interface (operacdo get i nterface)
0O _is_a(operacdois_a)
0 _non_exi st ent (operacdo non_exi stent)

— As outras operacdes de Obj ect (duplicate,rel ease,is _nil,
i s_equi val ent e hash) sao tratadas localmente pelo ORB do
cliente
e requesting principa
— Identificac&@o do cliente (deprecated)

o IME-USP 12
Es===d=i Departamento de Ciéncia da Computagéo Copyright © 1998, 1999 Francisco Reverbel




Corpo do Request

e Contém os parametrosi n e i nout da operacéo

o Os parametros sédo enviados numa estrutura
— Exemplo:

interface Foo {
voi d op(
in string par am,
out double parang,
i nout octet paranB

);
i
0 Esta estrutura vai no
corpo de um Request struct parans {
para a operacao op: string parant;
octet paranB;
}
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Formato da Mensagem Repl y

Corpo da mensagem GIOP

Cabecalho do GIOP Cabecalho do Reply Corpo do Reply
(12 bytes) (compr. variavel) (compr. variavel)
0 12 12 + compr. do cabecalho do Reply
modul e A OP { /1 PIDL

enum Repl ySt at usType {
NO_EXCEPTI ON, USER_EXCEPTI ON,
SYSTEM _EXCEPTI ON, LOCATI ON_FORWARD
I
struct Repl yHeader {
| OP: Servi ceCont ext Li st service_context;
unsi gned | ong request _id;
Repl ySt at usType reply_status;
b

I
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Corpo do Repl y

e Seu conteudo depende dorepl y_stat us
— NO_EXCEPTI ON

0 Uma estrutura com o valor de retorno da operacao e 0s
parametros out e i nout

— USER_EXCEPTI ONou SYSTEM EXCEPTI ON
0 O tipo (repository id) da excecéo, seguido pelos campos da
excecao
— LOCATI ON_FORWARD

0 Uma object reference que o ORB do cliente deve usar para
tentar novamente a operacao
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As Outras Mensagens do GIOP

CancelRequest (cliente - servidor)
LocateRequest  (cliente - servidor)
LocateReply (servidor - cliente)
CloseConnection (até GIOP 1.1: servidor — cliente)
MessageError (cliente ou servidor podem enviar)

Fragment (cliente ou servidor podem enviar)
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Gerenciamento de ConexoOes

e O modelo de interacfes entre clientes e servidores CORBA
é connectionless
— Uma aplicacéao cliente pode chamar uma operacao quando quiser

— Nem a aplicacao cliente nem a servidora explicitamente abrem ou
fecham conexdes de transporte

— O ambiente run-time do ORB se encarrega de fazer isso

e CORBA deixa a estratégia de gerenciamento de conexdes
a critério do ORB

e No lado do cliente, o run-time do ORB pode:
— Abrir e fechar uma conexao para cada requisicao
O Ruim!

— Multiplexar todas as requisices para objetos de um servidor
através de uma Unica conexao de transporte
0 Todo ORB razoavel faz isto
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Gerenciamento de Conexdes (ont)

e No lado do servidor, o run-time do ORB pode:
— Parar de aceitar conexdes quando o servidor atingir um certo limite
no nimero de conexdes abertas
— Usar a mensagem Cl oseConnect i on para fechar conexdes
ociosas, de modo a poder aceitar novas conexdes

e O ORB do cliente deve estar preparado para receber
mensagens Cl oseConnect i on
— Se precisar chamar o servidor de novo, abre outra conexao
— Neste caso nenhuma excecao sobe para a aplicacao cliente

— Uma queda de conexao que nao for precedida por mensagem
Cl oseConnect i on gera a excegdo COMM _FAI LURE para a

aplicacao cliente
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