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Introducao

« Open Services Gateway Initiative — OSGi Alliance
— Fundada em marco de 1999
— Organizacao independente, sem fins lucrativos

— Define e promove especificagoes abertas para
distribuicao de servicos gerenciaveis através de
ambientes em rede

« Especificagcdes da OSGi Service Platform
« Aberta e Padronizada
 Orientado a componentes
« Servigcos em rede
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Objetivos da OSGi/ Service Platform

« Framework Java™ para desenvolver software
baseado em componentes que possibilite implantacao
remota e:

— Confiavel
— Distribuicao e Gerenciamento em Larga Escala
— Varios tipos de dispositivos
— Colaborativo
« Criado através de colaboracao de varias industrias
« Atualmente na especificacao 4.0

* Procura resolver problemas da area de
desenvolvimento baseado em componentes
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Security
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Ambiente de Execucao

« As APIs usam apenas um
sub-conjunto de J2SE e
J2ME CDC

— AE OSGi Minimo

« Implementacbes podem
estender o AE OSGi Minimo

e Seguranca nao € obrigatorio

» Possibilidade de
compatibilidade com CLDC
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Modulos - Bundles

* Bundles — Unidade de
modu|arizagéo (JAR) ﬂ.pplicatic}iaundles S_pe::iﬁcatingh[_:ieﬁned E:Lujdles

— Codigo, Manifest,
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» Pode-se importar e s |S -

exportar servicos PAND AN R,
o OSGi Framework
» Varios bundles podem UM

ser executados numa
unica JVM
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Modulos — Carga de Classes

« Estende o modelo de implantacao da plataforma Java
— Modularizacao, Protecao e Controle de Verséao
— Framework OSGi é uma rede de classloaders

« Boot -> Framework -> Bundle space

Bundle B

public .
private private
Bundle A

public public

Class Space for bundle A
public .
private

Bundle C
exported
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Modulos - Dependéncias

« Bundles devem ser resolvidos pelo framework
(resolver)

— O processo de associar pacotes exportados e
iImportados para um bundle

« Deve ser realizado antes de carregar e executar o
bundle

« Descrito através de cabecalhos especificos do arquivo
de MANIFEST

— Import-Package Header
— Export-Package Header
— Required-Bundle

Ex.: Import-Package: br.usp.ime.foo, br.usp.ime.bar;
version="[1.0,1.24]"; resolution:=mandatory
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Moddulos - Resolucao de Dependéncia

Framework
org.osgi.framework
Oorg.osgi.service.http «

Bundle A

Expert org.osgil.service.log
com.lbm.service.log

com.ibm. j9
Import org.osgi.service.http
javax.servlet.http ——

A resolved

Bundle B

Export ericsson.osgi B resolved
javax.servlet

javax.servlet.http «—
Oorg.osgi.service.log
Import org.osgi.service.http
Oorg.osgi.service.log
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Ciclo de Vida - Visao Geral

» Define uma API para controlar operagoes de
seguranca e ciclo de vida dos bundles

— Instalacao

— Inicializacao
— Finalizagao

— Atualizacao

— Desinstalacao
— Monitoracao

 Disponibiliza acesso ao framework (system
bundle)

* Permite o gerenciamento remoto da plataforma
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Ciclo de Vida - Arquitetura

class loaded by
Bundle Code
|
< <interface> > < <interface>> [ d
Bundle Activator Bundle Context Class Loader
0.1 1 1
Activated by 1
< <interface>> | 1 ] Bundle 1
Bundle | Controller Impl

management representation
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Ciclo de Vida - Funcionamento

O Bundile ¢ iniciado pela
classe Bundle Activator
(definido no Manifest) -

e 2 métodos update

T , INSTALLED refresh
— Start: Inicializa o mais
rapido possivel

STﬂRTING

5ta1t

— Stop: desaloca : RESOLVED ACTIVE
recursos :stOD
A STOPPING
* Bundle Context prové

acesso ao framework UNINSTALLED

* Framework prové
Servico com niveis e
grupos de inicializacao

uninstall

ninstall

U
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Servicos - Visao Geral

« Servigcos sao objetos Java normais que sao
registrados atravées de uma ou mais interfaces
Java no registro de servicos (Service Registry)

* Publicacao, Pesquisa e Acoplamento dinamico

 Politicas de acesso e controle de versao para
Servicos

« Rastreamento de servigos durante a
reinicializacao do framework

* Prové arquitetura orientada a servicos “in-VM’
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Bundle Impl

I Service Factory Impl

I Service Impl

registers services

< <interface=>

Bundle Context

h

=<interface>> creates a service Object
Service Factory | ghjec] per bundle

Service Registry

the receipt of
registration

= <interface=> < <interface=> < <jinterface=>
Service Listener Service Registration Service Reference
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Servicos - Funcionamento

Registrando Servicos

— ServiceRegistration e ServiceReference

— BundleContext.registerService()

Propriedades de Servico

— Par de chave-valor

— Informacoes que descrevem servicos para seu
“publico”

::c)j”egr;tificador de Persisténcia (Persistent Identifier —

— Auxilia no controle de reinicializacao do framework

Localizando Servicos

— Obtém ServiceReference atraves de
BundleContext.getServiceReference()

16 Seminarios MAC-5863: OSGi - Um Sistema Dinamico de Mdédulos para Java



Modelo de Colaboracao

« O framework OSGi € mais do que um ambiente de
execucao de Applets, MIDlets, Xlets

« Bundles podem colaborar através de:
— Objetos de servicos
— Compartilhnamento de pacotes

O registro dinamico permite que os bundles procurem
e rastreiem objetos de servicos

O framework gerencia essa colaboragcao
— Dependencias, seguranca
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Modelo de Colaboracao

OSGi Framework

Serwce

reglstry
Bundle Bundle

JAVA

Operating System

Hardware
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Modelo de Colaboracao

Java Application Manager

Midlet,
Xlet,
or
Applet

&

or

Midlet,
Xlet,

Applet

I

JAVA

Operating System

K

Hardware
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Sem gerenciamento
de componentes (bundles)

Sem colaboracao

Sem gerenciamento
de pacotes (versoes)

Restricdo de acesso
a codigo nativo



UPnP

Initial Provisioning
Name Space

Jini

R1
Framework
Http
Log
Device Access

2000 2001 2003 2005
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Seguranca

Applications
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Aplicacoes e Ferramentas OSGi
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Aplicacoes

* Arquiteturas de Gerenciamento para Dispositivos
Moveis (JSR — 232)

 Eclipse - Equinox

* ObjectWeb — Jonas J2EE Server

« WebSphere Everyplace Device 6.0

« Siemens VDO Top Level Architecture
» Global System for Telematics

« Muitas outras aplicacoes...
— BMW, Nokia, Siemens, Philips, MHP-GEM...
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Ferramentas Open-source

Eclipse Equinox: implementacao OSGi R4
Oscar: implementacao R4 da ObjectWeb

Apache Felix: projeto basedo no Oscar (R3) e
incubado na ASF

Knopflerfish: implementacao R4 da Gatespace
Telematics
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Consideracoes Finais

« Especificacao OSGi € bastante abrangente e esta
apresentacao foi apenas uma introducao

« A plataforma de servicos OSGi (Service Platform)
prové um modelo de componentes baseado em:

— Servicos e compartilhamento de pacotes
— Modelo de programacao dinamico
« Bundles sao unidades de modularizacao com:

— Implantagao independente, facil de desenvolver e
permitem reutilizacao

- Existem varias aplicagoes e produtos (comerciais e
open-souce) OSGi

« A abrangéncia da plataforma (celulares, PDA,
sistemas embarcados, PC, servidores) € o ponte forte
do padrao (client middleware, computacao ubiqua e
autébnoma)
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