Programacao
Orientada a
Aspectos
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" J
Motivacao

class M/dass {
public Myd ass() {

}
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" JdEE
Conceitos

m Advice m Pointcuts | ® Aspects
m Introductions | = JoinPoints

o ) -

I
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I éunnnn 3
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Advice X Introduction

m ADVICE.: = INTRODUCTION
G ass MO ass { class Myd ass inplenents X {
voi d net hodl() { voi d nethodl() {
o)
A voi d method2() {
ISR R RS }
} voi d net hodXXX() {
) S
}
}
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JBOSS AOP

JBOSS ASPECT
ORIENTED PROGRAMMING
FRAMEWORK

JBoss AOP

m Interceptor (advice), Introduction e
Pointcuts

m Manipulacéo de ByteCodes + HotDeploy

m Uso de XML para conectar interceptors e
introductions a classes java, através de

definicbes de pointcuts. (META-INF/jboss-
aop.xml)

m Expressoes regulares para especificar
pointcuts

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br 8




Interceptor

public interface Interceptor {
public String get Nanme();
public I nvocati onResponse

I nvoke(l nvocati on i nvocati on)
t hrows Thr owabl e;

}

| nvocat i onResponse
| nvocat i on. i nvokeNext ()

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br

InterceptorFactory

| nport org.jboss. aop. Advi sor;

public interface
| nt erceptor Factory {

public Interceptor
creat e( Advi sor advi sor);

}

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br
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Pointcuts

m Método

<a0p>

<i nterceptor nanme="Loggi ng"
factory="org.j boss. Loggi ngl nt er cept or Fact o
ry"/ >

<nmet hod- poi nt cut cl ass="com acne. PQIO'
nmet hodNane="get . *" >
<i nt er cept or s>

<i nterceptor-ref nanme="Logging"/>
</interceptors>

</ met hod- poi nt cut >
</ aop>

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br 11

" JEE
Pointcuts

m Atributo
<a0p>

<fi el d-pointcut class="com acne. PQIO'
fiel dNane=".*">

<i nt er cept or s>

<i nterceptor-ref name="Logging"/>
</interceptors>

</fiel d-pointcut>
</ aop>
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Pointcuts

m Construtores

<a0p>

<constructor-pointcut class="com acne. PQJO' >
<i nt er cept or s>

<i nterceptor-ref name="Logging"/>
</interceptors>

</ construct or - poi nt cut >
</ aop>

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br 13

Pointcuts

m Classe (Métodos, Construtores e Campos)
<a0p>
<i nt er cept or - poi nt cut

cl ass="com acne. PQJO. *" >

<i nt er cept or s>

<i nt ercept or
factory="j boss. security. SecurityFactory"/>
<i nterceptor-ref nanme="Logging"/>

</interceptors>
</i nterceptor-point cut >
</ aop>
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Pointcuts
m Caller
<a0p>
<cal | er - poi nt cut
cl ass="com acne. Cal | i ngPQICO'
wi t hi nMet hodNane="cal | SoneMet hod"

cal | edd ass="com acne. PQIC'
cal | edMet hod="soneMet hod" >

<i nt er cept or s>

<i nterceptor-ref nanme="Logging"/>
</interceptors>

</ cal | er - poi nt cut >
</ aop>

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br
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Introduction

m <aop>

<i nt roduct i on- poi nt cut
cl ass="org.j boss. PQJO' >

<interfaces>

j avax. j do. spi . Per si st enceCapabl e,
org.j boss.jdo.JBossJDO </interfaces>
</introducti on-poi ntcut >

</ aop>

m PQJO pojo = new PQIQ();
Per si st enceCapabl e jdo =
(Per si st enceCapabl e) poj o;

JBossJDO j boss_jdo = (JBossJDO) poj o;

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br
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Introduction

<a0p>
<i ntroducti on- poi ntcut class="org.jboss. PQJO' >
<m Xxi n>
<interfaces>

j avax. j do. spi . Per si st enceCapabl e,
org.j boss.jdo. JBossJDO

</interfaces>
<cl ass>org. j boss. j do. JdoM xi n</ cl ass>
<constructi on>new
org.j boss.jdo.JdoM xi n(this, "param', 3)
</ construction>

</ m xi n> </introducti on-poi ntcut> </ aop>

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br 17

Meta Dados

m Uma forma de o interceptador extrair
dados sobre uma classe para fazer o seu
trabalho.

m Os meta dados podem ser fornecidos no
xml, ou no comentario da classe, através
de XDoclet

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br 18




" JEE
Definindo Meta Dados

<a0p>
<interceptor name="TX"

factory="org. ] boss. aop. pl ugi ns. Txl nt er cept
or Factory"/ >

<i nt er cept or - poi nt cut
class="com acne. PQJO. *" >

<i nt er cept or s>

<interceptor-ref name="TX"/>
</interceptors>

</i nterceptor-pointcut>

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br 19

" JEE
Definindo Meta Dados

<cl ass- nmet adat a group="transaction"
cl ass="com acne. PQJO. *" >

<def aul t >
<trans-attribute>Required</trans-attribute>

</ defaul t>

<nmet hod nane="soneMet hod. *" >

<trans-attribute>Requi resNew</trans-attri bute>
</ met hod>

<field name="stuff">
<trans-attribute>Never</trans-attribute>
</field>

</ cl ass- net adat a>

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br 20
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Obtendo Meta Dados

m | nvocation. get MetabData(String group, String
attribute)

m public class Txlnterceptor inplenents
| nterceptor {
publi c I nvocati onResponse i nvoke(lnvocation
i nvocation) throws Throwabl e {
String txtype =
(String)invocation. get MetabDat a("transaction",
"trans-attribute");

}

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br 21

Importando XML

m <aop>

<i nterceptor nanme="Loggi ng"
cl ass="org. ] boss. Loggi ngl nt erceptor"”
singl eton="true">

<l oggi ng- | evel >ver bose<I oggi ng- | evel >
</interceptor>

</ aop>
m public interface Xm Loadabl e {

public void inportXm (El enent el enent)
t hrows Exception

}

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br 22
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" JE
Limitacoes

m Uma classe néo sera instrumentada se nao tiver
interceptors, poincuts, introductions ou class-
matadata definidos antes de ser carregada, e
nao sera possivel fazer hot-deploy de quaisquer
pointcuts AOP, ou invocar a interface de tempo
de execucao do JBossAOP de uma classe
instrumentada. Caso queira fazer isso:

<aop> <advi sabl e cl ass=
“com pacot e. C asse”/ ></ aop>

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br 23

Finalizando...

m E possivel definir se métodos seréo ou
nao instrumentados, construtores, e etc.
Afinal, a instrumentacao (inclusive de
atributos) pode causar algum impacto na
performance.

m Alguns métodos e campos sao ignorados
na definicao de pointcuts.

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br 24
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Finalizando...

m E possivel utilizar XDoclet para definir
todos os elementos AOP do JBoss, como
Interceptors, Pointcuts, Introduction, mas
0 suporte a metadados € provavelmente o
mais util.

m public interface Advised {
publ i c Advisor _get Advisor();

publ i c I nstanceAdvi sor
_getl nstanceAdvi sor();

}

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br 25

Finalizando...

m JBoss AOP pode ser utilizado
separadamente do JBoss, mas:
E preciso que JBossAOP tenha controle do
ClassLoader, portanto € necessario utilizar o

SystemClassLoader do JBoss AOP

java - D ava. system cl ass. | oader =
org.j boss. aop. st andal one. Syst enCl assLoader
PQIO

m No JBoss, extenséo .aop (para o jar)

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br 26
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AspectWerkz

" JE
AspectWerkz

m Advices

m Introductions
m Pointcuts

m Aspects

m Joinpoints
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Advices

m AroundAdvice: é utilizado para interceptar
invocacdes de métodos.

m PreAdvice: é executado antes do joinpoint.
m PostAdvice: € executado apds o joinpoint.

m ThrowsAdvice: executado nos pontos em
gue uma excecao é lancada de um
meétodo.

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br 29

" JEE
Advices

public class MyAroundAdvi ce extends AroundAdvi ce
{
publi c MyAroundAdvice() {

super () ;
}

public Object execute(final JoinPoint
j oi nPoi nt) throws Throwabl e {

/1l do sonme stuff

bj ect result = joinPoint.proceed();
/1l do sonme nore stuff

return result;

} Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br 30
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" JEE
Pointcuts

m MethodPointcut
AroundAdvice

m FieldPointcut
PreAdvice
PostAdvice

m ThrowsPointcut
ThrowsAdvice

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br
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" JEE
Pointcuts

m CallerSidePointcut
PreAdvice
PostAdvice

m CFlowPointcut

deve ser utilizado juntamente com 0s outros
pointcuts

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br
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" J
Introductions

m Suporte a mixin classes.

m Muito similar as Introductions do
JB0ossAOP.

m Caso tenha colisdo de nome de métodos
em uma ou mais Introductions, o resultado
é indeterminado.
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" J
Aspects

m Em AspectWerkz, temos a definicao de
Aspects.

m O conceito € 0 mesmo que foi
apresentado no inicio:

Unidade de modularidade que representa
uma funcionalidade ortogonal a aplicagao.

Composto por pointcuts, advices e
introductions.

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br 34
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Exemplos

m <advi ce-def nane="advi ces/cachi ng"
cl ass="advi ces. Cachi ngAdvi ce" depl oynent -
nodel =" per | nst ance" >
<par am nanme="ti meout" val ue="10"/>
</ advi ce>

m <i ntroduction-def name="javal/io/ Serializable"
interface="java.io. Serializable"/>

m <i ntroduction-def name="m xi ns/M xi n"
interface="m xins. M xin"
i npl enentation="m xi ns. M xi nl npl " depl oynent -
nodel =" per Thread"/ >
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" JE
Exemplos

<aspect name="MAspect">
<poi nt cut - def nane="facadeCal | s"
type="cflow' pattern="*
* .facade.*.*(..)"/>
<poi nt cut - def nane="setters" type="nethod"
pattern="String domain.*.set*(..)"/>
<poi nt cut - def nane="getters" type="nethod"
pattern="String domain.*.get*(..)"/>
<poi nt cut - def nane="persi stent Fi el ds"
type="setFi el d" pattern="* domain.*. *"
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Exemplos

<advi ce cflow="facadeCal | s" pointcut="setters
AND ! getters">

<advi ces-ref nanme="l|og_and_cache"/>
</ advi ce>

<advi ce pointcut="persistentFields">
<advi ce-ref nane="persistent"/>

</ advi ce>

<i ntroduction class="domain.*">

<introducti on-ref nane="serializable"/>
<introduction-ref nane="m xin"/>
</introduction>

</ aspect >
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" I
Finalizando...

m N&o utiliza expressoes regulares, e sim
expressoes mais poderosas

Ex: org.POJO+, indica POJO e suas
subclasses

m E possivel especificar o pacote de um
aspecto, fazer herancas de aspectos e até
declarar aspectos abstratos no xml.

m Suporte a Metadados.
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Finalizando

m Para reconfigurar e fazer hot deploy dos

aspectos, é preciso utilizar cédigo.

Aspect Wer kz. get Syst em(uui d) . get I ntroducti on("mi
xi ns/ M xi n") . swapl npl enent ati on("m xi ns. NewM xi

nl npl ") ;
m Extensivel: AdviceContainer e
IntroductionContainer.
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" I
Finalizando...

m Esse se conecta abaixo do class loader
bootstrap e pode alterar bytecodes de
classes carregadas por todos os class
loaders abaixo dele.

m Algumas forma que o AspectWerkz utiliza
para fazer isso:
HotSwap (JVM 1.4)
Transparent BootClasspath (JVM 1.3)
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PROgrammable Service
Extensions

"
PROSE

m Simples

m Poincuts

m Advice

m Aspect

m Baseado em AspectJ

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br
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" JEE
Crosscut

m Pointcut + Advice
m Um pointcut é um objeto.
m Um advice € um método.

m Um pointcut é associado a um advice
através de um crosscut, que também € um
objeto.

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br 43

Crosscut

m Exemplo:
public class Exanpl eCrosscut extends Met hodCut ({
protected PointCutter pointCutter() {
return (Executions. before().AND
(Wthin.nethod("bar.*")) );

}

public void METHOD ARGS(Foo x, String argl, REST
y) A
Systemerr.println(" -advice: before "+ x +
“.'bar*' ("+ argl +",..) called");

}

}
Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br 44
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" JEE
Crosscut

m SetCut
SET_ARGS((<TargetType> obj, <FieldType>
f)

m GetCut
GET_ARGS(<TargetType> obj, <FieldType>
f)

m ThrowCut
THROW_ARGS(<ExceptionType> e)

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br a5

Aspect

m E um objeto, composto por um ou mais
Crosscuts.
m Deve extender:

Classe abstrata Aspect:

protected abstract Crosscut]]
crosscuts();

Classe DefaultAspect.

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br a6
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" J
Aspect

m Exemplo:
public class Exanpl eAspect extends Aspect {

Exanpl eCrosscut nyCrosscut = new
Exanpl eCrosscut () ;

public Crosscut[] crosscuts() {
return new Crosscut[] {nmyCrosscut};

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br a7

" J
Aspect

Exanpl eAspect asp = new Exanpl eAspect ();
ProseSyst em get Aspect Manager (). i nsert (asp);
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"
Finalizando...

m N&o possui around advice.

m Mas é extensivel, vocé mesmo pode
definir novos joinpoints.

m E possivel adicionar e remover aspectos
de uma maquina virtual em runtime.
Linha de comando.
Interface gréfica.

Flavia Rainone - fla@linux.ime.usp.br
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" JEE 0000
Conclusao

m JB0OSsSAOP:

Complexo.

Ferramenta poderosa.

N&o suporta o conceito de Aspecto como
unidade de encapsulamento.
Desenvolvida inicialmente voltada para o
suporte de Middleware do JBoss.

Ainda nao esta finalizada, inclusive na sua
versao standalone.
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Conclusao

m AspectWerkz
Ferramenta mais “madura”.

Apresenta um conceito incompleto de
Aspecto como unidade de encapsulamento.

HotDeploy “fraco”.
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"
PROSE

m Apresenta Aspecto como unidade de
encapsulamento completa.

m Esta em um estagio inicial.
m N&o prové suporte a Introductions.

m Maior legibilidade, porque nao utiliza XML
(nem programacéo declarativa), o que
também diminui o seu poder.
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A
Importancia
do Conceito
de Aspectos

<=fspeitee

GerenciadorDeflieracoes

—alterado : boalean
-janela: lanela

-gerenciadorDeProjeto ; GerenciadorDeProjeto

-alteracaobeProjeto : pointout
-nacAlteracaolePrajeto: paintout
-alteracan ; pointcut

-fechar : pointout

+araundd : alteracaoDeProjeto
+aroundd : naotlteracaolbeProjeto
+afterd ; alteracan

+befored : fechar

+araundd : fechat
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'_
Referéncias

m Aspect Oriented Software Development —
www.a0sd.net

m JB0OSSAOP —
www.|boss.org/developers/projects/jboss/a

op
m AspectWerkz — aspectwerkz.codehaus.org
m PROSE - prose.ethz.ch
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