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1 Questao 1

X: Numero de caras nos dois primeiros resultados. = X € {0, 1,2}
Y: Numero de caras no tltimo resultado = Y € {0,1}
S: Numero de caras total nos trés lancamentos= X € {0,1,2, 3}.

X
Y 0 1 2 Py
0 Poo  Pio P20 1/2
1 DPo1 P11 D21 1/2
P(X=x) po. pi. p2 1

Tabela 1: Distribuicao conjunta de X e Y

1.1 item a.
Probabilidades Marginais de X:

11 1
p0. = P(coroa nos dois primeiros resultados) = 531
pl. = P(1 cara e 1 coroa) = IP((1°cara e 2°coroa) ou (1°coroa e 2°cara)) =
. . 11 1
p2. = P(cara nos dois primeiros resultados) = 33=1

Probabilidades Conjuntas:

Considere C para cara e C para coroa e (R1,R2,R3) Resultados para os trés
langamentos, em ordem.

Temos entao:

N —
DN =
N =
N —
N —



poo = P(C,C,C)=(1/2).(1/2).(1/2) = 1/8, pois sdo langamentos independentes.
P(1 cara nos dois primeiros e coroa no ultimo) =

P((C,C,C) ou (C,C,0)) = (1/2).(1/2).(1/2) + (1/2).(1/2).(1/2) = 1/4
p2o = P(C,C.C)=(1/2).(1/2).(1/2) =1/8

o1 P(C,C,0) = (1/2).(1/2).(1/2) = 1/8

P11 P((C,C,C) ou (C,C,0C)) = (1/2).(1/2).(1/2) + (1/2).(1/2).(1/2) = 1/4
po1 = P(C,C,C)=(1/2).(1/2).(1/2) =1/8

P1o

Assim, a Tabela 1 fica:

X
Y 0 1 2 PY=y
0 1/8 1/4 1/8 1/2
1 1/8 1/4 1/8 1/2
PX=x) 1/4 1/2 1/4 1

Tabela 2: Distribuicao conjunta de X e Y

X e Y sédo independentes se e s6 se P(X = z,Y = y) = P(X = 2).P(Y =
y), para todo par (x,y) possivel, o que de fato ocorre em todas as caselas da
Tabela 2. Sabemos ainda que, se X e Y sdo independetes, entao COV(X,Y)=0.
Calculando, temos:

COV(X,Y) = E(XY)— E(X)E(Y)
6

1 1 1 1 1 1 1
=1

3
1 1 1
E(X) = Z%P(xi) = 0-1 + 1.5 + 2.1 =1

i=1

2
11
E(Y) = Py) =0~ +1.= =1/2
(Y) ;y (i) =0.5+1.5=1/
covix,y)=+_11 ¢
9 T
1.2 item b.

3
11 1
E(X) = Plr)=0-+1.-42-=1
(X) ;x () =0.7 + 1.5 +2.5
2 1 1
EY)=S yPy) =0~ +1.= =1/2
(Y) ;y (i) =0.5+1.5=1/



S 0o 1 2 3
P(S=s) po p1 D2 P2

po = Maéjn:é%%:é
p o= P«aéxnm(ﬂaéwm«zaé):%éé+%éé+%éé:g
p2 = P((C,C,C)ou (C,C,0)ou (C,C,C)) = %%% + %%% I %%% _ g
ps = Macxnf;;%:%
E(S) = &%+L§+2§+3%:g

1 1 1 3
2y _n2 = 2 L 21 _ 9
E(X)—0.4+1.2+2,4 -
1 1 1
E(Y?) =022 4122 ==
2 2 2
1 3 3 1
E(S*)=02+122+22-4+32-=3
(S%) St +22 043802
Assim:
Var(X) = ,12:1
2
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1.3 item c.
Como sao 3 lancamentos, entao temos que S=X+Y.
Assim, E(S)=E(X)+E(Y) e isto sempre se verifica.
Como X e Y sdo independentes, entao Cov(X,Y)=0. Assim, Var(S)=Var(X+Y)=Var(X)+Var(Y)
e isto também ocorre sempre, desde que exista a independéncia entre X e Y.



2 Questao 2

Temos 1 papel com o namero 1, dois papéis com ntmero 3 e 1 papel com
ndamero 5.

2.1 item a.

X1
X2 1 3 5 P(X2-b)
1 1/16 1/8 1/16 1/4
3 1/8 1/4 1/8 1/2
5 1/16 1/8 1/16 1/4
P(X1=a) 1/4 1/2 1/4 1

Tabela 4: Distribuicao conjunta de X1 e X2

2.2 item b.

Como o papel é recolocado, X1 e X2 sao independentes e possuem a mesma
distribui¢do. Assim, P(X1 = a,X2 =b) = P(X1 = a).P(X2 = b) para todos os
possiveis pares (a,b) da Tabela 4. Além disso, como ha reposicédo:

P(X1=1)=P(X2=1)=1/4
P(X1=3)=P(X2=3)=1/2
P(X1=5)=P(X2=5)=1/4

2.3 item c.

1 .1 1
E(X1)=E(X2) =17 +3.5+5.,=3

1 1 1
E(X1%) = B(X2*) = 12'1 + 32.5 + 52.1 =11

Var(X1) =Var(X2) =11-3>=2

Calculo para M:

M

_ X14X2 (1+1 1+3 1+5 3+1 343 345 541 543 545
2 27 27 27 27 27 27 27 27 927



M P(M=m)

1 PM=1)=PX1=1,X2=1)=P(X1=1)P(X2=1)=1/16
2 P(M=2)="P[(1,3)ou(3,1)] = 1/8+1/8 = 1/4

3 P(M =3)=P[(1,5)0u(3,3)ou(5,1)] = 1/16 + 1/4 + 1/16 = 3/8
4 P(M=4)=P[(53)ou(3,5)]=1/8+1/8 =1/4

5 P(M=5)="P[(55)]=1/16

Tabela 5: Distribuicao de M

Var(M) = BE(M?) + E(M)2

1 1 1
EM)=1.—-+2-= 4.- —
(M) 16+ +38+ +516 3
EM2_12— 227 327 427 52 =10
(M%) 16+ + 8+ + 16

Var(X1) =10 - 32 = 1

2.4 item d.

Os célculos das distribui¢oes continuariam inalterados pois a proporgdo de
bilhetes continuaria a mesma em ambos os sorteios. As esperancas e variancias
seriam as mesmas.

3 Questao 3

3.1 itens a e b.

Segundo
sorteio

p=1z A5 ) | pas=112

el 3 V| ea=we
p=1/4

-~ P(3,1)=1/6
p=13 LA 1)

sorteio
F\/B

- =1/2 = ~°
Primeiro P 3 p=1/3 3 ) P(3,3)=1/6
5 P(3,5)=1/6

p=1/4

/

P13 TT~] ) | psu=112




X2 1 3 5 P(X2=b)
]. 0 P13 P15 ]./4
3 P31 P33 P35 1/2
5 ps1 pss O 1/4
P(Xi—a) 1/4 1/2 1/4 1

Tabela 6: Distribuicao conjunta de X1 e X2

pis = P(X2 = 3[X1=1) = i% _ %
pis = P(X2 = 5[X1=1) = i% _ %
s = P(X2 = 1|X1=3) = %% _ %
p33 =P(X2=3|X1=3) = %% — %
p3s = P(X2=5|X1=3) = %% — %
psi = P(X2 = 1|X1=5) = ié _ %
ps3 = P(X2 = 3|X1 = 5) = i; _ é

Observe que as probabilidades marginais de X1 nao devem ser diferentes
daquelas encontradas na questao 2, j& que o mecanismo probabilistico até a
primeira retirada é o mesmo. J& para X2, as probabilidades marginais sao
calculadas a seguir:

11
P(X2=1)=P(X2=1X1=3)+P(X2=1,X1=5)= ¢ + 5 =

1

4
P(X2=3)=P(X2=3,X1=1)+P(X2=3,X1=3)+P(X2=3X1=05)

1

4

11
P(X2=5)=P(X2=5X1=1)+P(X2=5X1=3)= 5 + ;=

Vemos que agora X1 e X2 nao sao independentes pois, por exemplo:
P(X1=1 e X2=1)=0#P(X1=1).P(X2=1)=(1/4).(1/4)=1/16



3.2 item c.

P(M=m)

0

Cﬂrhb-’)l\?)—\z

0

1/6+1/6=1/3
1/124+1/6+1/12 = 1/3
1/6+1/6=1/3

Tabela 7: Distribuicao de M

X1+ X2

E(M) = B(——) =3
E(X1?) = 1.(1/4) + 3*(1/2) + 5%.(1/4) = 11
B(X2%) =1.(1/4) +3%*(1/2) + 5%.(1/4) = 11

Var(X1)=11-9=2
Var(X1)=11-9=2
Var(X1) =29/3 — 3> =2/3

3.3 item d.

Segundo
sorteio

g
(’i | p=200013999 3

\\ -
p=1000/3999 5

p=1000/3999_—+ 1

p=1/4

Primeiro  P=1/2 3 p=1999/3999"3‘

sorteio
p=1000/3995~( 5§
p=1/4 p=1000/3999 1 \
5 < p=2000/3999 3
p=999/3999 5

P(1,5)=999/(4*3999)

P(1,3)=2000/(4*3999)

P(1,5)=1000/(4*3999)

P(3,1)=1000/(2*3999)

P(3,3)=1999/(2*3999)

P(3,5)=1000/(2*3999)

P(5,1)=1000/(4*3999)

P(5,3)=2000/(4*3999)

P(5,1)=999/(4*3999)



X1

X2 1 3 5 P(X2=h)
1 333/5332  500/3999  250/3999 1/4
3 500/3999  1999/7998  500,/3999 1/2
5 250/3999  500/3999  333/5332 1/4
P(X1-a) 1/4 1/2 1/4 1

Tabela 8: Distribuicao conjunta de X1 e X2

X1 e X2 ndo sdo independentes por, por exemplo, P(X1=1,X2=1)=333/5332
# P(X1=1).P(X2=1)=(1/4).(1/4)=1/16.

E(X1)=E(X2) =1.(1/4) +3.(1/2) + 5.(1/4) = 3
E(X1?) = B(X2%) = 12.(1/4) + 3%.(1/2) + 5%.(1/4) = 11
Var(X1) = Var(X2) =11 -3*=2

(X1,X2) M
(1,1) 1
(1,3) 2
(1,5) 3
(3,1) 2
(3,3) 3
(3,5) 4
(5,1) 3
(5,3) 4
(5,5) 5

Tabela 9: Possiveis valores para M e pares de X1 e X2 que o resultam

A partir deste mapeamento, podemos calcular a distribui¢do de probabili-
dade de M a partir das probabilidades dos pares de X1 e X2:

=

P(M=m)

333/5332
(500/3999).2=1000/3999
(250/3999).2-+(1999/7998)=2999 / 7998
(500/3999).2=1000/3999
333/5332

T W N =

Tabela 10: Distribuicao de probabilidade de M

Assim, E(M)=333/5332+2.(1000/3999)+3.(2999/7998)+4.(1000/3999)+5.(333/5332)=3
Outra maneira & E(M) = B(213%2) = (3+3)/2 = 3.



333 1000 2099 1000 333 39989
EM*) = 422 (- )+ 32 () + 4% (o) + 52 (o) = =
5332 3999 7998 3999 5332 3999
39989 3998
M = — 2:7
Var(M) = =555 =3 = 3909
4 Questao 4

4.1 item a.

Calculemos primeiro a distribuicdo de X e Y:

X=-1)=P(X=-1,Y=-1)+PX=-1Y =0)+P(X =1,V =1) = 1/4
PX=0)=P(X =0,Y =—1)+P(X =0,Y =0) +P(X =0,Y =1) =1/4+ 1/4 = 1/2
PX=1)=PX=1Y=-1)4+PX=1Y=0)+PX=1Y=1)=1/4
Analogamente, P(Y = -1) =1/4,P(Y =0)=1/2,P(Y =1)=1/4
E(X)=E(Y)=-1.(1/4)+0.(1/2)+1.(1/4)=0
1

(
E(XY)=(-1).(-1).0+(-1).0.(1/4)+(-1).(-1).0-+0.(-1).(1/4) +0.0.0+0.1.(1 /4) + 1.(-1).0-+0.1.(1/4)+1.1.0=0
Assim, Cov(X,Y)=E(XY)-E(X)E(Y)=0

4.2 item b.

Se X e Y fossem independentes entdo P(X=x,Y=y)=P(X=x).P(Y=y) para
qualquer par (x,y) possivel, o que ndo acontece, por exemplo para (x,y)=(0,0)
pois P(X=0,Y=0)=0 mas P(X=0).P(Y=0)=1/4.

5 Questao 5

X: Maior dos numeros observados
Y: Menor dos nimeros observados
7=X+Y

5.1 item a.

X
Y 1 2 3 4 P(Y=y)
1 P11 P12 P13 Pi4 P1.
2 P21 P22 P23 P24 Pp2.
3 D31 D32 P33 P34 D3.
4 Pa1 P42 P34 Pa4 Pa.
P(X=x) pi1 p2 p3 pa 1

Tabela 11: Distribuicao conjunta de X e Y

Iniciemos nomeando os dados por A e B e seu par de resultados (a,b). Assim,
quando nos referirmos ao resultado (1,3), por exemplo, estamos dizendo que o
dado A teve como resultado 1 e o dado B, 3.



p1 = P(X=1)=P(1,1) =(1/4).(1/4) =1/16
pa = P(X=2)=P[(A=2e B=1ou 2) ou (A= 1 ou 2 e B=2)]
= P[A=2,Be{1,2}]+P[Aec{1,2},B=2|-P[A=2,B=2]
= (1/4)(1/2) + (1/2).(1/4) — (1/4).(1/4) =
— 3/16
ps = P(X =3)=P[(A=3 e B#4) ou (A#4 e B=3)]
= PlA=3,Be{1,2,3}] +P[Aec{1,2,3},B=4] -P[A=35 =3
= (1/4).(1/3) + (1/4).(3/4) — (1/4).(1/4) =
— 5/16
pa = P(X =4)=P[(A=4 ou B=4)]
= P[A=4]+P[B=4-P[A=4,B=4]
= (1/4) + (1/4) — (1/4).(1/4)

= 7/16

pi. = P(Y =1=P(A=1ouB=1)=P[A=1+P[B=1]-P[A=1,8=1]
= (1/4) + (1/4) - (1/4).(1/4) =
= 7/16

pr. = P(Y =2)=P[(A=2 e B£1) ou (A#1 e B=2)]

= P[A=2,Be{2,3,4}]+P[A€{2,3,4},B=2]—-P[A=2,B=2]
= (1/4).3/4) + (3/4).(1/4) = (1/4).(1/4) =
= 5/16
ps. = P(Y=3)=P[(A=3 e B=3ou4) ou (A= 3 ou 4 e B=3)]
= P[A=3,Be{3,4}]+P[Ac{3,4},B=3]-P[A=3,B=3]
= (1/4).(1/2) + (1/2).(1/4) = (1/4).(1/4) =
= 3/16
ps. = P(Y =4)=P(4,4) = (1/4).(1/4) = 1/16

Para a distribuicao conjunta, é importante notar que, como possuimos ape-
nas 2 dados, quando o resultado de um for o valor méaximo, o outro sera(salvas
as situagoes de empate, em que o méximo ¢é igual ao minimo), obrigatoriamente,
o minimo. Assim, as probabilidades conjuntas sdo resultantes da probabilidade
de cada par dos resultados dos dados A e B. Outra observagdo ¢bvia é o fato de
0 méximo ndo poder ser menor que o minimo, isto é: P(X<Y)=0.

Assim, a Tabela 11 fica:

10



X

Y 1 2 3 4 P(Y—y)
1 1/16 1/8 1/8 1/8 7/16
2 0 1/16 1/8 1/8 5/16
3 0 0 1/16 1/8 3/16
4 0 0 0 1/16 1/16
P(X—x) 1/16 3/16 5/16 7/16 1

Tabela 12: Distribuicao conjunta de X e Y

PX=1Y=1)=P(A=1,B=1)=1/16
P(X=2Y=1)=P((A=1,B=2)ou(A=2,B=1))=1/8
P(X=3Y=1)=P(A=1,B=3)ou(A=3,B=1))=1/8

IF’(X;4,Y;4):]P>(A:4 B=4)=1/16

)

5.2 item b.
Agora, para Z=X+Y, teremos:

M  P(M=m)

1/16

1/8
1/8+1/16=3/16
1/8+1/8=1/4
1/16+1/8=3/16
1/8

1/16

O~ O U W N

Tabela 13: Distribuicao de probabilidade de Z=X+Y

E(Z) =2.(1/16) + 3.(1/8) + 4.(3/16) + 5.(1/4) + 6.(3/16) + 7.(1/8) + 8.(1/16) = 5
E(Z%) =22.(1/16) + 3%.(1/8) 4+ 42.(3/16) + 5%.(1/4) + 62.(3/16) 4+ 7%.(1/8) + 82.(1/16) = 27,5
Var(Z) =27,5—-5%=2,5

E(X)=1.(1/16) + 2.(3/16) + 3.(5/16) + 4.(7/16) = 3,125
E(Y) =1.(7/16) +2.(5/16) + 3.(3/16) + 4.(1/16) = 1,875
E(X?) =1.(1/16) + 2%.(3/16) + 32.(5/16) + 4%.(7/16) = 10,625
E(Y?) = 1.(7/16) + 22.(5/16) + 3%.(3/16) + 42.(1/16) = 4, 375
Var(X) = 10,625 — 3,125% = 0,86

Var(Y) = 4,375 — 1,875% = 0,86

11



6 Questao 6
6.1 item a.

Var(X) = 02 = B(X?) - E(X)? = E(X?) = 0% — 112

6.2 item b.
BEX(X-1)=EX?-X)=EX*)-EX)=0c>+p>—p

7 Questao 7

E[(X —EX)(Y —EY))] = E[XY-XEY)-EX)Y +EX)EY)] =
= E(XY)-EX.E(Y))— E(E(X)Y)+ E(EX)E(Y)
= E(XY)-EX)E(Y)-E(X)EY)+EX)E(Y) =
= E(XY)- E(X)E(Y)

8 Questao 8

E(M) =

E{X1+X2+X3+X4

. } :i[E(Xl)+E(X2)+E(X3)+E(X4)] =p

Como X1, ..., X7 sao independentes,

Var(M) = <i(X1 + Xo+ X3+ X4)>

= 1i6 (Var(Xy) + Var(Xs2) + Var(Xs) + Var(Xy))

402 o2

16 4

9 Questao 9

T ~ Exp(\), \ = 1500
Ft)=P(T<t)=1—et* = et/

9.1 item a.

P(T < 2000|7" > 1000) = 1 — (T > 2000|T > 1000),
Pela propriedade de falta de memoria da dist. exponencial:
=1—P(T > 1000) = P(T < 1000) = 1 — ¢~1000/1500 — ( 777
Uma outra forma é calcular a probabilidade pela definicao de probabilidade
condicional, isto é:

P(T > 2000,T > 1000)

P(T <2000/ >1000) = 1-—P(T >2000/T >1000)=1~—
(T'< T2 ) (T= T2 ) P(T" > 1000)
_ ., P(T=>2000 ¢(—2000/1500) _ | _ ¢—1000/1500 _
IP’(T > 1000) e(—1000/1500)

12

0,777



9.2 item b.

T

e
e

P(Pelo menos um componente funcione mais que 1500 horas) =
=1 —P(Todos os componentes falhem antes de 1500 horas) =
=1-P(T1 <1500,T < 1500,7T5 < 1500)

Como T1,T5, T3 sdao independentes:

=1—-P(T7 <1500)P(T> < 1500)P(T5 < 1500) =1 — (1 — 671)3 =0,7474
9.3 item c.

Componente Componente Componente

Para que o sistema continue funcionando, todos os componentes devem fun-
cionar simultaneamente, isto é, se um falhar o sistema para. Assim:

P(Tempo do sistema > 110) > 0.8
=P(Ty > 110, T, > 110,..., T, > 110) > 0,8

Considerando todos os componentes independentes e que todos possuem a

mesma distribuicao:

= P(Ty > 110)P(T; > 110), ..., (T, > 110) > 0,8
_ <€—110/1500> _ (6—110/1500) - (6—110/1500) > 0.8 = ¢~ 1107/1500 - () g

n vezes

—110
—— > —0,223 = n < 3,043 = O numero méaximo de componentes é 3.

~ 1500

13



9.4 item d.

Seja X o numero de componentes que nao falharam ao longo do tempo.

P(X =10) = P(todos estdo em funcionamento apés 1500h) = P(T > 1500)"°

10
(6—1500/1500) — 10

P(X =0) = P(todos terem falhado em até 1500h) = P(T < 1500)*° = (1 — =)™
P(X =9) = P(apds 1500h, 1 falhar e 9 continuarem funcionando )
- < 110 ) P(T < 1500)P(T > 1500)? =10 (1 —e ') e
P(X =8) = P(apds 1500h, 2 terem falhado e 8 continuarem funcionando )
_ ( 120 ) P(T < 1500)2P(T > 1500)% = 45 (1 — e~ 1) ¢ 5
P(X =1) = P(ap6s 1500h, 9 terem falhado e 1 continuar funcionando )

< 190 > P(T < 1500)°P(T > 1500)" = 10 (1 — 6*1)9 e !

Assim, a distribuigdo de X é dada por:

P(X=x)

0,00005
0,00078
0,00603
0,02764
0,08311
0,17137
0,24538
0,24093
0,15525
0,05928
0,01019

OH[\DC&J%OT@\IOOCDI—\N
(e

Tabela 14: Distribuicao de probabilidade de X

E(X)=10.0,00005+9.0,00078+...4-0.0,01019=3,6788
Portanto o ntmero esperado de componentes sobreviventes apds 1500h é de
aproximadamente 3,7.

14



10 Questao 10
10.1 item a.

O Dominio de variacdo é dado pela area colorida na figura abaixo. As
diferencas de cor indicam as curvas de nivel da funcao.

2

ol

10.2 item b.

]

f(xay): ,x6(0,2),—x<y<x

x

Inicialmente verifiquemos que [ [, f(z,y)dydz =1
dr =

[Ty
0 —x 8 0 8 y=—x

= /23:3/8—1:3/16— (—2%/8 — 2%/16)dx = /2(x3/4)dx =@/4))E=2"/16=1
0 0

Agora:

T2 —xy z3
f(a:)—/_x ay=""r ¢ (0,)

Para f(y), temos que —z < y < z ¢ 0 < x < 2. Considere inicialmente o caso
—r<y<0=z>-ycomy<0exze€(0,2)=y>-2

15



/_2 z? ;xyf(y < 0)dr = (2°/8 — a?y/16)I(y < 0)]__ =

= (1/3 —y/4 + 5y°/48)I(y < 0)

Nocaso 0<y<zaxz=z>ycomy>0ezec(0,2)=>y<2

/2 v 1y > 0)da = (x3/3—x2y/2)1(y8> O _

=(8/3—2y—9*/3+y°/3)I(y >0) =
= (1/3 —y/4+ ¢y /48)I(y > 0)

Assim,
[ (1/3—y/4+5y3/48), se -2<y<0
FWY = (1/3 = y/a+ y/48).se 0y =2
Note que:
2 0 2
/ Fly)dy = / (1/3 — y/4 + 5% /48)dy + / (1/3 — y/A+ 1% /48)dy = 1/4+ 3/4 =1
-2 —2 0

A Figura abaixo ilustra a curva da fungdo densidade f(y).

0.4

0.2

0.0
|

11 Questao 11

z, % —xy)/8 2% —zy) 4 P
fYX—m(I)—fJ(c(yz)j)—( (;v3/j))/ :( 3 y)ﬁ: 503 y,IE(OaQ)v—I<y<1:
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2y ( 18 ) = S@oey) g gy <0, €(0,2)

fX\Y (z) 8 16—12y+5y° 16—12y+5y3°
- - 6(z?—x

z 8953/ 16—1428y+y3) = 16(_12y+y;3, se0<y<uzze€(0,2)
12 Questao 12

x+y
f(z,y) = "—2 2 el0,4],y €[0,4]
64

12.1 item a.

4 2
— I — /16 +16/128 = w04
1) /0 * Yy (6 +264)y=0 216+ 16/ o
zy 2 \[' Y+ 2
dr = | +5e1 —y/16 +16/128 = 2" = 4
61 “F (64+2.64) » y/16+16/128 = ==y € [0,4]

12.2 item b.

E(Y|X) =

=yt m,(x,y) € [0,4]?

)
T z4y T
fj(f(;:?) = 307 = 4(337:3/2)7 (z,y) € [0,4]?

4 4 )
Frixea@dy = | yo— Y gy = [ LTV gy =
/ny\Xf (y)dy /0 Y imr W /O Y

4

y’a 4 y° 2z n 16
24(x+2)  34(x+2)|,_, z+2 3(+2)
6x + 16
—— 2 €10,4
3(x +2) v€[0.4
4 4 2
T+y / yr +
€. = z d'r = x~7d1: = —_— —
2%y N x3 * 2 N 16
24y +2)  34+2) |, y+2 3u+2)
6y + 16
T e0,4
sy ra) Y €0

17



12.3 item c.

Para calcular p(X,Y), calculemos inicialmente E(X),E(Y),E(XY),Var(X) e
Var(Y).

4 4 a9 23 2
EX) = /Oacf(a:)dx:/o T de = (316+16>
4/3+1-0=7/3=E(Y)

4 Y or42 x? 223\ [*
E(X? = /Ox2f(£c)d:v:/0 z? 16 dr = (4.16+3.16)0
4+8/3-0=20/3=E(Y?)
Logo, Var(X) = E(X?) — BE(X)?2=20/3 — (7/3)2 =11/9 = Var(Y)

EXY) = //xyfxyd;vdy—//xy ydxdy—

(1/64)/O (x3y 2y ) dy = (1/64) (43 vy —0)

32 23
(1/64) (4;22 + 4;@3 - 0) = (1/64).(4°/3) = 16/3

Logo, Cou(X,Y) = E(XY) — E(X)E(Y) = 16/3 — (7/3)(7/3) = —1/9.

. Cov(X,)Y _ (=1/9) _
Finalmente, p(X,Y) DP(X()DP()Y) (11/9)(1/2(11)/9)1/2 = ((11//9) =—1/1L.

4

4

z=0

0
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