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11. a) Determine uma expressao em série de cossenos, em (0, 7), para f(x) =senz .

1 1 1 1
b) Compute a soma 22—1+42—1+02—1+82—1+"'

¢) Compute o valor da série > E;i)):i = 22171 — 42£1 + 62£1 +

n>

Resolugao

(a) Para a fungao par f(x) = |senzx|, —m < x < m, os coeficientes de Fourier sao:

2 ™
b, =0, , an:—/ sen T cos nx dx.
T Jo
Logo,
n 1 [T 1 D™ 1-— 7
T :—/ [sen(14+n)x+sen(l—n)zldr = —= cos (n + )z cos(l — n)z ,
2 2, 2| n+1 | 1—-n |
e assim,
. :(—1)n+1—1_(—1)n—1—1:[(_1)n+1_1] LN
" n+1 n—1 n+l n-1
—2
=[(-1)"* -1 :
(1 =)

Portanto, a,, = 0 se n é impar, a,, = se n é par, e a série de Fourier de f é

o 4
m(n2—1)’

2 4 cos2px
|8€77/£L'| —;—;Z (2p)T1 .
p=1

(b) Para x = 0 temos

= 1 1 1 1
eentao, 35 + 7 + g = 3.

(c) Para z = 7 temos,

2 4 (—1)7
1_7T N ;Z (2p)2 —1’
p=1
L cent 1 1 _ox 1
€ portanto? z:l (2]?)2—1 - 22_1 - 42_1 + 62—1 + ...... — Z _— 5
p:



12.

e

a) Determine a série de Fourier da fungao f(x) = ! _37T r
b) Compute o valor da série z>:0 (é;% =1-%+%+.

Resolucgao

(2n+1)3

(a) A funcdo f é impar e assim, a, = 0,Vn. Ainda, para n > 1,

1 ™ 3 _ 2 2 ™
b, = —/ T T ennads = —/ (2% — 7x)sennx dr =
3 31 Jo

™

—T

:3 {_(xs_ﬂzx)cosna’ n 4 /ﬂ<3m2_ﬂg)008nxdx} _
3T n lo 0 n
2 T o 2 2 T2
=— [ (3z°—7")cosnxdxr = — 3x“cosnr dr =
3nm Jo anm Jo
2 (7, 2 o SENNT |T T sennz
= — récosnxdr = — | ‘ - 2x dx
nm Jo nmw n o 0 n
4 4 p 4 $cosnx”+/”cosnxd
= —— rsennrdr = — — T
nrw J, n2mw n lo Jy n
4 w(=1)"™  A4(=1)"
S n2r on nd
Logo, a série de Fourier de f é,
3 2 +oo n
x® — T (—1)
— =4 senne .
3 n3

n=1
(b) Se » =  entao sennf =0, se n ¢é par, sen(2p +1)5 =

1 1

f(g):__:4(—1+§—5+ .....

(=1)F e,



13. Sejaac € R—Z e f(x)=¢% —g<ax<nm e flr+2r)=f(z).

a) Determine a série de Fourier de f.

T 1 (=)™
b) Most = 2
) Mostre que onor + 04; R
—+oo
T 2 1
Mostteane (—7—) = §° L
¢) Mostre que sena R_E_:OO (v —n)?

Resolucao
(a) Computemos os coeficientes ¢,, n € Z:

1 ™ ™ t(a—n)z |1

. . 1 . 1 e
= — 10T —zn:td - z(a—n)xd [ =
“ = on . ©c YT on ‘ YT on il —n)l-
_ 1 [ei(a—n)rr . e—i(n—a)w] _ 28671(0[ — TL)?TZ _
2(a —n)mi 2 —n)mi

_sen(a—n)t _ (—1)"senam

(a—n)r  (a—n)r

Logo, a série de Fourier ¢,

senam s (—1)" i
S(f;z) = Z L

(b) Em termos de (a,)'s e (by)'s, €% ~ % 4+ 3~ (apcos ne + bysennz) e, em x = 0,

n>1
l=5 + 2 o
n>1
apg  senam an 1 1 2a(—1)"
L = (=1)" =
aT ? se'r;raw ( ) (O[—TL a+n> on—nQ
Logo,
sen 2asenam
1 =
am g - n2’
e multiplicando a equagao acima por —r—,
s 1 (=)™
= — 2 .
senamw  « + azoﬂ—nQ
n>1
(c) De 5= [T _|e*Pda = 1, |, |* = ]%F e da férmula de Parsevall:
senam., <= 1
1= 2
D D A



14. Seja f(z) =cosz, 0 <z < .
a) Determine a série de senos de f.

™I 1 3 5 !
b) Most = - a
) Mostre que 16 2 1 62—1+102—1 142 — 1

+ ..

Resolucao

(a) Seja F(r) = —cosz,x € (—m,0), F(x) = cosx,x € (0,m), F(—m) = F(0) =
F(m). Entao, F' é impar e os coeficientes (a,)'s s@o nulos. Ainda,

[ 2 [T 1 [
b, = —/ F(z)sennzdx = —/ cos xsennx dr = —/ [sen(n+1)x + sen(n—1)z |dx =
T Jo T Jo

™
T
0

—T

cos(n — 1)x

1 [cos(n + D)=

T n+1 0 n—1

1 (=)t —1 (-1t -1 (=D +1 2n

- n+1 n—1 N 7 n2—1
Logo, b, =0 se n é impar e b, = W(fﬁl) se n é par e assim, by, = ﬂ(%fhlp k> 1.
Portanto,

8 k
k>1
b) Em x = %, sen(2kx —sen——O se k é pare, parak =2p+ 1, p > 0,
4

sen(2kx) = sen@ = (—1)?, ¥p > 1. Portanto,

B 2p+1 1_7r 221 62—1 (10)2—1 777 '

Respostas:
1 T 1 3
11. - b)—-—=17 12. —
A5 Pgmgi 12



