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LISTA 4 DE EXERCICIOS
SECAO 2.1

Prove a Proposicao 2.6 (nas notas); i.e., Proposition 2.11 em Folland p. 47.

SECAO 2.3

O Lema de Fatou continua vélido se a hipétese f,, € L* for substituida por
“f, é mensuravel e f, > —g, onde g € L* n L', para todo n”

(verifique). Qual o andlogo do Lema de Fatou para fungoes negativas?

(Teorema da Convergéncia Dominada generalizado) Consideremos fungoes

furss s, [ € g, todas em L'. Suponhamos que
q.s. q.s. n—00
fn __)fa n —> G, |fn|§gn € /gndﬂ—>_/9dﬂ

Mostre que [ fodp— [ fdu.

Sugestdo: Reveja a prova do teorema da convergéncia dominada.

Sejam fors, f € L tais que f, == f. Entao, [ 1fa = fldu — 0 se e s6 se

[ Vdan~ [ 1f1dn

Sugestdo: Utilize o Exercicio 20.

Seja 1 a medida de contagem em N. Interprete o Lema de Fatou, o Teorema
da Convergéncia Mondtona e o Teorema da Convergéncia Dominada em

termos de proposicoes sobre séries numéricas infinitas.

Se feL'(m)e F:R—~Rédadapor F(x) = ["_f(t)dt, entdao F é continua.



29. (a) Mostre [;~ z"e"*dx = n!, derivando a identidade [, e-**dz = 1.
(b) Mostre [ z2ne= dx = M, derivando [° exp~t®® dx = \/§ )

4nn!

31. Ache as férmulas abaixo expandindo parte do integrando numa série infinita

e justificando a integracao termo a termo. O Exercicio 29 pode ser ttil.

(a) Paraa>0, [7 e cosaxdr = \/me /4.
(b) Para a> -1, fol r¢(1-z)ogadr=-Yr (a+ k)2
(¢) Paraa>1, [~ a9 (e* - 1) dx =T'(a)((a), onde ((a) = Y52, n™e.

SECAO 2.3

Notacdo: se f — f em medida, escrevemos também f,, — f.

33. Se f, >0 e f, » f em medida, entao

[féliminfffn.

34. Suponha |f,|<geL' e f, - f em medida. Entdo,

(a) [ f=lm[ f,.
(b) f, = f em L.

38. Suponha que f, = f € g, — g. Valem as propriedades abaixo.

(&) fu+gn— f+g.

(b) fagn — fg se u(X) < oo, mas nio necessariamente se (X)) = oo.

40. No teorema de Egoroff-Severini, a hipdtese “u(X) < 0o” pode ser substituida
por “f,| < g, onde g e L',



