MEDIDA E INTEGRACAO - MAT 5798 - IME 2016

Prof. Oswaldo Rio Branco de Oliveira

LISTA 4 DE EXERCICIOS

Resolva, no minimo, os nove exercicios marcados com asterisco.

SECAO 2.1

10* Prove a Proposicao 2.6 (nas notas); i.e., Proposition 2.11 em Folland p. 47.

SECAO 2.3

18. O Lema de Fatou continua vélido se a hipétese f,, € L* for substituida por
“f, é mensuravel e f, > -g, onde g € L* n L', para todo n”
(verifique). Qual o andlogo do Lema de Fatou para fungoes negativas?

20* (Teorema da Convergéncia Dominada generalizado) Consideremos fungoes

furs, gurs, [ € g, todas em L'. Suponhamos que

o Z5f g0 IS g |ful<gn e fgndumfgdw

[ fodn~ [ pap.

Sugestdo: Reveja a prova do teorema da convergéncia dominada.

Mostre que

21% Sejam fos, f € L1 tais que f, —> f. Entdo, [ 1fn = fldp— 0 se esése

[ \aldu~ [ 1f1an.

Sugestao: Utilize o Exercicio 20.

22. Seja p a medida de contagem em N. Interprete o Lema de Fatou, o Teorema
da Convergéncia Mondtona e o Teorema da Convergéncia Dominada em

termos de proposicoes sobre séries numéricas infinitas.



26* Se feL'(m)e F:R - R é dada por
Po)= [ rya,
entao F' é continua.

29*% (a) Mostre

[ee]
f x"e Fdxr =n!,
0

derivando a identidade

(b) Mostre

derivando
f exp dx = \/§ .

31* Mostre as férmulas abaixo expandindo parte do integrando numa série in-
finita e justificando a integragao termo a termo. O Exercicio 29 pode ser

util.

(a) Para a >0,

o, .,
f e cosax dr = /me 1%

oo

(b) Para a> -1,

Lxaloga >, 1
dr=-) ——.
[0 1-z ]Cz::l(a'f'kf)Q

(c) Para a>1,

fooo v dx =T(a)((a), onde ((a)= i %

e® -1 oy}
SECAO 2.3

Notacdo: se f — f em medida, escrevemos também f,, — f.

33* Se f,>0e f, > f em medida, entao

ffSliminfffn.



34* Suponha |f,|<geL' e f, > f em medida. Entao,

(a) ff:hmf fn‘
(b) fo— fem L

38* Suponha que f, = f e g, — g. Valem as propriedades abaixo.

() fu+gn— f+g.

(D) fagn — fg se u(X) < oo, mas nao necessariamente se (X)) = oo.

40. No teorema de Egoroff-Severini, a hipdtese “1(X) < 0o” pode ser substituida
por “f.| < g, onde g e L',



