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LISTA 12 DE EXERCICIOS

Secao 6.2, p. 191-192

18. A reflexividade de L? segue da teoria de espacos de Hilbert. Tal fato pode ser
usado para demonstrar o teorema de Lebesgue-Radon-Nikodym através do
seguinte argumento, devido a von Neumann. Sejam p,r medidas positivas
finitas em (X, M) (o caso o-finito é consequéncia do caso em que a medida

é finita, pelo mesmo argumento utilizado no capitulo 3), e seja

A=+

fo [ v

¢ linear continuo em L2(\). O teorema de representagao de Riesz

(a) O funcional

garante existir alguma ¢ € L*(\) tal que para toda f € L2(\) temos

ffdy:ffgd/\.

Equivalentemente, para toda f € L2(\) temos [ f(1-g)dv = [ fgdu.
(b) 0<g<1 Aqs. e entdo podemos assumir 0 < g <1 em todo ponto.
(c) Sejam A={z:g(x)<1} e B={x:g(x)=1}. Defina
v (E)=v(AnE) e vg(E)=v(BnE).

Entao, vs L pu e v, < p. De fato, dv, = g(1 - g) 'xadpu.

Secao 6.3, p. 196-197

27. (Desigualdade de Hilbert). O operador

OBy

satisfaz |T'f|, < Cp| f|l,, onde pe (1,00) e

o0 dz
C = - -
’ [0 xr(x+1)



32. Suponha que (X, M,u) e (Y,N,v) sao espagos de medidas o-finitas e o
nicleo K € L2(X xY'). Seja f € L?2(Y). Entao, a integral

Tf(e)= [ K(oy)f()dv(y)
converge absolutamente para quase todo x € X. Ainda mais,

Tfel*(X) e |Tfla<|K2]fl2]-
SECAO 7.1, p. 215216

1. Sejam X um espago HLC, um conjunto fechado Y ¢ X (portanto, Y é HLC

com a topologia relativa) e g uma medida de Radon em Y. Mostre que

1) = [ (flv)dn

define um funcional linear positivo em C.(X) e que a medida de Radon v

induzida por este funcional satisfaz

v(E)=pn(EnY).

2. Sejam X um espaco HLC e p uma medida de Radon em X.

(a) Seja N a uniao dos abertos O c X tais que u(O) = 0. Entao, N é
aberto e u(N) =0. Chamamos X \ N de suporte de p e escrevemos

supp(u) = X NN

(b) Um ponto x € supp() se e somente se

f fdu>0, paratoda fe€ CC(X, [0, 1]) tal que f(z) > 0.



