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72 LISTA DE EXERCICIOS

12 Parte (Capitulos 6 e 7 de “Calculo - Vol. 4, 52 ed., H. Guidorizzi”)

1. Determine o dominio de convergéncia da série e esboce o gréafico de f.

(4) f@) = & o () f(x) = 5 mar

2. Determine o limite f(z) =lim f,(z), onde x € X, e mostre que a sequéncia

(f.) nao converge uniformemente a f, nos casos abaixo.

a) fu(z)= jﬁf?g, X =R. Dica: analise o que ocorre nos pontos x, = 7-

3. Mostre a convergéncia uniforme de (f,,) em X c R nos casos abaixo.
(a) fo(z) =372 e X =R.

(b) fu(z) =e™sinz e X = [0, +00).
(¢) fo(z)=ze™m® ¢ X =R.

n—>+o0o

1 1
lim fn(x)dxqtf ( lim fn(x))dx, supondo
n—+oo Jo 0

4. Determine o limite f(z)= lim f,(x), onde z € [0,1], e mostre que

n—>+00

n2x, 0<z<5,
fa(z) =1 n?(; o),z <w<y,
0, Leg<t.
n



10.

. Sendo f,(z) = £,

L5—, x € [-1,1], mostre que f, converge simplesmente a f

(determine f) mas nao converge uniformemente. Ainda assim,

1 1
lim f fo(x)dx = f lim f,(z)dz .
n—>+oo -1 -1 n—>+oo

. Para cadan > 1, seja f,(r) = ==,z € R. Consideremos f(x) = lim f,(z).

2
nxs+1’ T+ 00

(a) Determine o dominio de convergéncia da sequéncia (f,). Esboce os

graficos de f e das fungoes f,.

(b) A convergéncia da sequéncia (f,) a funcao f é uniforme sobre R 7 E

sobre o intervalo [r,+00),7 >0 7

Para cadan > 1, seja f,,(x) = 7251,z € R. Consideremos f(z) = lim f,(x).

n—>+oo
(a) Determine o dominio de convergéncia. Esboce os graficos de f e das
funcoes f,,.

(b) A convergéncia é uniforme sobre [0,1] ? Justifique.

(d) Mostre que fol[nl_i)linoo fo(z)]dx # nl_l)anoo fol fn(z)dz .

Mostre que a série dada converge uniformemente no intervalo dado.

+oo n +o0o n
(a) e* =Y Lem [-r,r],7>0. (b) 2_21%, em [-r,r],0<r<1.

n=0 "

. Mostre que a funcao dada é continua.

(8) f(z)= ¥ @2’ yeR, (b) f(:p)=;§2%,xe[1,+oo).

n=1

Sejam (ap)ns0 € (by)ns1 duas sequéncias em R. Suponhamos que

+00
F(x)=% + Z[ancosnx + bnsennx], :EG[—W,'HT],
n=1

a convergéncia sendo uniforme. Mostre que:
(i) an =21 7T F(z)cosnadz,Vn>0.
(ii) b, =L [T F(x)sennadz,Vn > 1,

A série é acima ¢é a série de Fourier de F' e os numeros a,,n >0, e b,,n>1,

sao os coeficientes de Fourier de F'.



22 Parte — Exercicios sobre convergéncias absoluta, condicional,

somas (nao ordenadas) e trigonometria.

+o00

1. Suponha que a série Y. a, converge absolutamente. Mostre que também

convergem absolutamente as séries

(a) §a2 (b) fL se a, #—-1,YneN (c) ioa—%
= “l+a,’ " ’ ’ Zl+az’
2. Mostre que converge condicionalmente a série
el (~1)n 1
2|
3. Compute, para |z| < 1, a série de poténcias 1 +2z + 322 +423 +---. [Sugestao:

compute a soma da sequencia de termos positivos ((n + 1)r”)N, r > 0,

dispondo os termos da sequéncia em uma tabela triangular infinita.]

_ (_1)m+n

4. Seja apyy = ~———, com m,n € {1,2,...}. Mostre que nao existe a soma

D mn -

NxN
Porém, existem o limite e as séries iteradas:

N N +00 +00 +00 +00
LTI 0 D 35 AR ) P
= m=1n=1 m=1n=1 n=1m=1

5. Verifique, de duas formas, a identidade sen?z + cos? z = 1, onde z € C.
Dicas: (1) Utilize as expressoes em séries para sen z e cos z.

(2) Utilize as féormulas exponenciais para senz e cos z;

6. Verifique a férmula, onde N é impar e z,w € C.

N N
(Z + U})N — Z [ ( )z2n+1w2m + ( )Z2mw2n+l ]
on+14om=n L \2m 2n+1

Dicas: (1) Teste N =5. (2) Troque N impar por 2N + 1, se preferir.

7. Verifique de duas formas a identidade
sen zcosw + cos zsenw =sen (z +w), onde z € C e w e C.

Dicas: (1) Use expressoes em séries para as fungoes envolvidas.
Use também o Exercicio 6.

(2) Use as féormulas exponenciais para as fungoes envolvidas.
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