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Extra
Total
E necessario justificar todas as passagens.
Boa Sorte!
1. Mostre, utilizando séries, que sen?z + cos?z = 1, Vz € C.
Resolugao. Verifiquemos antes as Férmulas de Euler:
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Donde seguem as identidades de Euler:
@ £ - z — cosz,
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Utilizando tais identidades obtemos:
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2. Determine o dominio de convergéncia das séries abaixo:

+0o n
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Resolugao:

(a) Seja x # 0. Pelo teste da razao temos,

1 ' 2n+1 . .
lim (n+1) |xn] = lim (n+1)|z]*" = lim (n+1)ée? log |z]
n——+0o0o TL'|I’2 n—-+00 n——+00

Tal limite ¢ igual a 0 (logo, < 1) se 0 < |z| <1 e é +oo se x| > 1. Assim,
o dominio de convergéncia é
<_17 1) :

(b) Pela Férmula de Hadamard temos,

Logo, o raio de convergéncia é p = % Assim, o intervalo aberto de con-

+o0o +o0o
vergéncia ¢é (0,3). Se x = 0 e se x = 3, obtemos as séries Y (—1)"ne Y n,
respectivamente, as quais divergem. Assim,o dominio de convergéncia é

(0,3) m



3. Para cada n > 1, seja f,(z) = —, T €R.

l—i-n2

a) Compute f(z) = lim f,(z) e indique o dominio de convergéncia.

(a)

(b) Esboce os gréficos de f e das fungoes f,,.

(c) A convergéncia é uniforme sobre [0, 1]7 Justifique.
)

(d) O que vocé pode dizer sobre (justifique sua resposta)

/01[ lim f,(z)]dx lim / folz)dz ?

n—-+00 n—-+o00

Resolucgao:

(a) E claro que
lim T =0,VreR.

n—+oo = —|— nxt

Logo, temos f(z) =0, Vz € R. Assim, R é o dominio de convergéncia.

(d) Com a mudanga de varidvel ¢ = na?, 4 = 2nz, obtemos,
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Assim, temos:

1
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(c) Por (d), (f,) nado converge uniformemente a f(x) = 0 sobre [0,1] W



4. a) Determine a série de Fourier de

2 x?

f(z) = 10 1
e esboce o grafico de f e de sua série de Fourier.

b) Compute Z % = ((2).

—nr <<

n>1
1 1
c) Computel—ﬁ—l—?—EﬂL
1
d) Compute ((4) = > v

Solugao (V. Um Curso de Célculo, H. L. Guidorizzi, v. 4, 5* ed, p. 161, ex. 1)

(a) Como f épar, b, =0,Vn €N, ¢ a, =2 [7_f(x)cosnazdz,Vn € N. Logo,
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e, como Vn, sennm = 0 e cosnm = (—1)" e, ¥n # 0, fo cosnz dxr = 0, temos
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Finalmente, a série de Fourier de f é,

S
S[fl(z) = Zl 5 cosna .
(b) Como f é monétona continua por partes entao S[f] = f em [—m, 7]. Logo,
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s =1 =/ Z — = = —(2)
(c) Analogamente,
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(d) Pela férmula de Parsevall | ‘G;P + ;1(’%’2 +1al?) = 2 [ f (@) dz,
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+0o0
5. Determine uma fungao continua em [—7, +7] que gere a série de Fourier ) (—1)
n=1

n SeEnNT
’I’Ld

+o00
Compute entao ((6) = Y .
n=1

Resolugao. Utilizemos o exercicio anterior.

2 2

s x ;
—m<zx<Tmeé

A série de Fourier de f(z) = 21 <z <

)n+1

Sifl(z) = Z(_i—Qcosm: :

Notemos que ‘“Q—gﬂcosnx‘ < # e que Z# < 00. Entao, pelo Teste-M de
Weierstrass, a série de Fourier de f converge uniformemente a fungao f(z).
Logo, podemos integrar termo a termo a série de Fourier e obtemos a integral de
f(z) (poderfamos chegar a mesma conclusao, utilizando um resultado enunciado

em classe para a integragao termo a termo de uma série de Fourier).

Temos entao,
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Entao, pela identidade de Parseval obtemos
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Extra. (1,0) Seja P(z) = ag + a1z + ...a,2™ um polinémio em C de grau n > 1. Mostre:

lim |P(z)| = +o0 .

|z| =400

Resolucao. Feita em sala W



