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LISTA DE EXERCICIOS 6 - SERIES DE NUMEROS E DE FUNCOES

(1) (a) Descreva o dominio da fungao g(z) = £ + ﬁz} (z =2 +1iy).
(b) Seja Q={z+iy:x>0elyl <1} e considere a funcao f:Q - C,
+oo too
f(z):yf e‘xtdt+i2y", z=x+iye.
0 n=0
Mostre que © c Dom(g) e que f(z) = g(z), Vz €.

(2) Utilizando a defini¢ao de limite verifique, para a,b, z, z, € C:

(a) lim (az+b)=az,+0.
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(b) lim Re(z) = Re(z,) e limIm(z) = Im(z,).

(¢) lim z=7%,.
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(3) Calcule os seguintes limites, para a,b,ce C e z, € C:
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(4) Determine o disco de convergéncia das séries de poténcias seguintes:
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(5) Mostre que a funcao Re: z € C »Re(z) € C néo é derivdvel em nenhum ponto de C.

(6) Prove (refaga a demonstragao quando for o caso ou dé outra prova), para z,w € C:

z _ ez+2ﬂ'i

(a) e
(b) exp(Z) = exp(2)
) ep()

)

) exp(z —w).

[exp(2)]™ = exp(mz), Vm € Z.
(7) Mostre que sin®z +cos?z =1, Vz € C.

(8) Considerando o isomorfismo canénico entre R? e C, dado Q aberto em C seja 2 c R? o

aberto identificado a Q por tal isomorfismo. Ainda, dada f:Q — C seja f: Q —» R? :
F(z,y) = (Re(f(2)), In(f(2))), z=w+iy.

Suponha que existe f*), VkeN [veremos que se existe f’ entdo existe f*) vk e N].

(a) Mostre que f é de classe C2.
(b) Compute a matriz jacobiana de f e mostre que o determinante jacobiano de f no
ponto (z,y) € Q é |f'(2)], com z = x +iy.
(9) Mostre que para uma fungéo L : C — C sdo equivalentes :
(i) L é C-homogénea [isto é, L(zw) = zL(w), Vz,w € C]
(ii) L é C-linear

(iii) L é uma homotetia de C [isto é, 3X € C tal que L(z) = Az, Vz e C].



