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LISTA DE EXERCICIOS 4 - SERIES

1. Determine x € R para que a série seja convergente .
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Estude, com relagao a convergéncia ou divergéncia:
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3. Dadas as séries 7?}2 wlogn © 7?}2 w(ogm)Z Seja an 0 termo geral de cada uma delas. Verifique:
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(a) 1ir+n Gnxl| =1 (Teste da razao).
(b) lim n(1- dntl ) =1 (Critério de Raabe).
n—+oo n

(c) A primeira diverge e a segunda converge.
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4. A série Y —5e55,.— ¢ convergente ou divergente? Justifique.
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. Quais os valores de a > 0, 8> 0 tais que ¥, (OS—Q") é convergente ?
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. Seja (b,) uma sequéncia de termos estritamente positivos tal que

lim n(l—b"+1):L,L¢O .
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(a) Se L >0 temos,
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(i) Existe p e N tal que Zo bP é convergente.
n=

(if) limb, = 0.
(b) Se L <0, limb, #0.

Dica: Vide “Um Curso de Célculo”, H. L. Guidorizzi, 5% ed., vol 4, pp. 71 e 489.
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a(o-D@2.(entl) | ¢ R N,
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Consideremos a sequéncia (|ay|), n> 1, a, = (z) =

(a) Se -1 <« entdo limay, =0 e (|an|)nzng, no > @, decresce.
(b) Se a < -1, « inteiro ou ndo, entdo lima,, # 0.
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(c) Se —-1<a<0entdo ¥ (Z) converge condicionalmente.
n=0
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(d) Se a<-1entdo ¥ ( ) diverge.
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Dica: Utilize o exercicio 6 acima.
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Mostre que Y, (n)x”, z €R, com a € R\ N, satisfaz,
n=0

(a) Se a >0, converge (absolutamente) se somente se z € [-1,1].
(b) Se -1 < «a <0, converge se somente se x € (-1,1] e condicionalmente se x = 1.

(¢) Se a< -1, converge se e somente se x € (-1,1).

Para t ¢ 2nZ e n e N [dica: compute as partes real e a imagindria da expressdo em (a)],
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(c) sent+....+sennt =
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n-nicleo conjugado].
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Mostre que Z Cos nE Z 2L convergem,
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Sugestao: Utlhze o exer(n(:lo 9, acima, e o critério de Dirichlet.

Para cada n > 1, seja f,,(x) = x € R. Consideremos f(z) = hm fn(z).
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(a) Determine o dominio de convergéncia. Esboce os graficos de f e das fungoes f,,.

(b) A convergéncia da sequéncia (f,) a f é uniforme sobre R ? E sobre [r,+c0),r >0 ?

Para cada n > 1, seja fn () = 1757,

x € R. Consideremos f(x) = 1ir+n fn(z).

(a) Determine o dominio de convergéncia. Esboce os graficos de f e das fungoes f,,.
(b) A convergéncia é uniforme sobre [0,1] ? Justifique. Vide sugestéo no livro.

(d) Mostre que fol[limn%ﬂx, fo(z)]de # lim,oico fol fo(x)dz .

Mostre que a série dada converge uniformemente no intervalo dado.
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(a) €*= ¥ %5 em [-r,7],r > 0. (b) Z s, em [-r,r],0<r <1
n=0 " n=1
Mostre que a funcao dada é continua.
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(a) f(z)= Z CO”“” ,zeR. (b) f(z) = 21 2}”, ze[l,+00).
ne
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Seja f(x) = ¥ == Justifique a igualdade: fol f(@)dz =5 ¥ log(1+ -3).
n:l n=1



