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JUSTIFIQUE TODAS AS PASSAGENS

LE4

o 2 Y O, 0
1. Seja f(x’y) — 2+ y? ( ) 7é ( )
0 ) (x7y) - (0,0)
a) f é continua em (0,0)?
b) Calcule as derivadas parciais de f em todos os pontos de IR?, se existirem.

¢) Determine o conjunto dos pontos em que f é diferencidvel.

Resolucgao:
(a) Como 0 < % = xzx;’fyg < 2?e . yl)iin(o ) 2? = 0, pelo Teorema do
Confronto segue que ( l)inr%O ) f(z,y) =0= f(0,0) e f é continua.
x7y — b

(b) Se (z,y) # (0,0) pelas regras usuais de derivagao temos,

of 43 (2? + y?) — 22° of —2zty
_(l‘7 y) = 2 212 ) - @ = T 5 o5’
Ox (2 4 y?) dy
se (z,y) = (0,0), como f(x,0) =22, Vz (incluindo z = 0), segue que

093(0’0)_91611% x—0 =0
e como f(0,y) =0, Yy (incluindo y = 0), segue que
5, (00) = lim == — =0.

(c) Nos pontos (zg,%0) # (0,0), fi e f, sdo fungbes (racionais) continuas e
entdo, por um teorema, a f é diferenciavel. Em (0,0) analisemos
i — 1(0,0) = £2(0,0)h — £,(0,0)k

lim E(h, k)= lim 2%
(h,k)—(0,0) ( ) (h,k)—(0,0) m

4 2
= lim h = lim &h h h ,
(hk)=(0,0) (h2 + k2)Vh2 + k2 (hk)—(00) h* + k* /W2 + k2

como |hty —
h24-k2? \/h2 4 k2

f ¢é diferenciavel.

| < |h| pelo teor. do confronto:  lim  E(h,k) =0e
(h,k)—(0,0)



2. Seja Wi(s,t) = F(u(s,t), v(s,t)), onde F, u e v sao diferencidveis, e
w(1,0) = 2, uy(1,0) = —2, uy(1,0) =6
v(1,0) =3, vs(1,0) =5, v, = (1,0) =4.

F,(2,3) = —1¢ F,(2,3) =10

Determine W(1,0) e W;(1,0).

Resolugao: Pela regra da cadeia temos,

W, = Fus + Fyug
Wy = Fyuy + Fyop

donde, substituindo os valores fornecidos obtemos

W,(1,0) = Fi(2,3)us(1,0) + F,(2,3)05(1,0) = —1(=2) + 10(5) = 52
{ Wi(1,0) = F,(2,3)us(1,0) + F,(2,3)0,(1,0) = —1(6) + 10(4) =34 W



0 0
3. Determine 8—Z e 7= para
s

ot

r=s+2t
z=e"gy,

_S
Y=1

Resolucao:

ALERTAS: (1) Nao é admissivel “misturar” as variaveis z, y, s e t.

(2) E necessario apresentar a resposta nas variaveis s e t.

1? solucgao: Inicialmente computemos,

0z 0z

— =eYytany , — =e"%rtany + e sec’ y
ox 0y
or __ dy __ 1
*=2 . a= v
Logo, pela regra da cadeia,
82 S(s_l_Qi) S t (S> + |: S(S_:Qt)< + 2t>t (S) + S(S_:Qt) 9 (8)] 1
—=e — tan (- e S an (- e sec” (=) |—
0s t t t t'1t’
az s(st2t) S S s(s+2t) S s(s+2t) S S
— =e ¢t —tan(-)2 [e t (s 2t)tan (- efsecg—] - —).
T s tan ()2 + (s +2¢)tan (3) + ((=%)

22 solugao(a mais simples):

Substituindo as expressoes para x e y na férmula para z obtemos,

2= T2 tan(?) ,

0 2 2 2 1
a_z _ e(T+2S)(?S +2)tan(§) 4 el +29) sec2(§)z,
a S2 2 82

_aj _ _e<7+2s><;‘_2 tan (2) — o0 +29 goc? (;);2

32 solugao (a mais elegante):

9z dz 0z 1 1
B8 [ 4]

at

z 2 s(et2) o s s s
[% g—y}:e - [Ztan(z) (s+2t)tan(;)+sec2(;)} [ |



4. Determine a equacao do plano tangente e da reta normal ao grafico de
f(z,y) = /8 — 322 — y2 no ponto (1,1, f(1,1)).
Resolugao:

Inicialmente computemos,

of —3z of Y

ox V8 =312 — 2 dy  JB—3aZ— 1

Entao, o vetor normal ao plano 7w procurado é

, /of of _/ 3 1
n—<%(1,1),a—y(1,1),—1>—< SRR 1<,

e como f(1,1) =2, as equagoes do plano 7 e da reta normal N sdo:

3 1
-1 —Z(y—-1)—(2—2) =
Tt - Sy-1) - (:-2) =0
3 1
N : (I,y,z):(1,1,2)—|—)\<—§,—§,—1>,)\ER |



5. Determine a equagao do plano contendo os pontos (3, —1,2), (8,2,4) e (—1,—2,-3).

1? solugao: A equagao vetorial do plano tangente.

O plano por (3, —1,2) e vetores diretores (5,3,2) e (—4,—1, —5), tem equagao:

T (r,y,2)=(3,-1,2)+A(5,3,2) + pu(—4,-1,-5), A, pueR.

22 solugao A equagao ponto-vetor para o plano tangente.

Sabemos que P = (z,y, z) pertence ao plano 7 procurado se e sé se

r—3 y+1 z2-2 r—3 y+1 z2-2
8§—=3 241 4-2 |= 5 3 2 |=0.
-1-3 -24+41 —-3-2 —4 -1 -5

Isto é, se e s6 se,
—13(z=3)+17(y+1)+7(z—2)=0

ou
13z 4+ 1Ty +7z2=-42 W



6. Verifique se as retas abaixo sao reversas ou nao e compute a distancia entre elas.

2 2 1

~2 y—6 2
[P

1 -1 3

Resolugao (esta solugao é bem curta ):

Os vetores Uy = (2,2,1) e U2 = (1,—1,3) sado diretores das retas L1 e L2,
respectivamente, e sao nao paralelos. Logo, L1 e L2 sao concorrentes ou reversas.

Computemos a distancia d entre elas: se A =(1,3,2) e B=(2,6,—2) temos,

d = | B, T X U
|UL1 X 27L2|

Como d, computado abaixo, é maior que zero concluimos que elas sao reversas:

i 7k
17L1><’17L2: 2 2 1 :<7,—5,—4>, |UL1XUL2|:\/90,
1 -1 3

U,3,—4)(7,—5,—4)«_‘7——15+16‘_ 8

= /o0 Voo |~ Voo



