MAT 2127- CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II
Lista 9 de Exercicios
Professor Oswaldo Rio Branco de Oliveira

Periodo: Segundo Semestre de 2009

1. Aedo 2" +bx’ +cx = P(t), b,c € R, P um polindémio, tem solu¢ao particular polinomial Q:

(a) Se ¢ # 0 entdo grau(Q) =grau(P).
(b) Se ¢=0e b+0, podemos supor @ =tP;(t), grau(P;) =grau(P).
(c) Se c¢=b=0, podemos supor @ =t>P;(t), grau(P;) =grau(P).

2. Resolva a equacgao dada:

2

(a)

(b) 2"+ ax =e*, onde a é um real arbitrario.
)
)

3. Verifique: Sejam A, B,b,c,a,8€R e k€ N. Dada a edo real
(1) 2" + bz’ + cx=At"e™ cosft + BtFe* sinft,
considere a edo complexa [se 3 # 0],
(2) 2" + bz + cz=tFeleriAt

(a) Se z,(t) é uma solucdo particular complexa de (2) entdo Re(z,)(t) e Imz,(t) sdo,

respectivamente, solugoes reais das edo’s reais
2" +bx’ +ex=tFe® cosft e ' +bx’ +cx=trFe* sinft .
(b) Uma solugao particular real de (1) é entéo,
xp(t) = ARe(zp)(t) + BIm(zp)(t) .

(c) Uma solugio particular complexa de (2), 2,(t) = Q(¢)e(** Q(t) um polinémio

com coeficientes complexos, existe se, e somente se,
Q"+ (1)Q +p(MQ=1*,
onde v =a+if e p(A) = A2 + bA + ¢ é o polindmio caracteristico.
4. Determine o polindémio de Taylor de ordem 2 da funcdo dada em volta de (xg,yo) dado.
(a) f(z,y) = e e(xo,0) = (0,0).

(b) f(x,y) =z +y3 -z +dy e (x07y0) = (1’ 1)'
(c) f(=z,y)=sin(3z +4y) e (wo,y0) = (0,0).



5. Sejam f(z,y) = 2> +1y> 2% +4y e Py o pol. de Taylor de ordem 1 de f em volta de (1,1).
(a) Mostre que para todo (z,y) com |z —1|<1lely—-1]<1,
|f(x7y) _Pl(x7y)| < 7({E - 1)2 +6(y - 1)2 .

(b) Calcule um valor aproximado para f(x,y) sendo z =1,001 e y =0,99.
(c) Avalie o erro cometido em (b)
6. Sejaw = f(z,y,2) =/T+ Y+ 2%
(a) Calcule o diferencial de f em (4,8,2).
(b) Calcule um valor aproximado para w, correspondente a x = 4,01, y = 7,98 e z = 2,03.

(c) Estime o erro cometido.

7. Determine se s@o convergentes ou divergentes as séries abaixo. Se convergente calcule sua

soma.
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8. Teste a convergéncia ou divergéncia das séries dadas
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9. Encontre o raio de convergéncia e o intervalo de convergéncia das séries
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10. Encontre uma representacao em séries de poténcias para a fungao dada e determine o

intervalo de convergéncia




11. (a) Use diferenciagido para encontrar uma representacao em séries de poténcias para

1

)= —,
f@) (1+x)?

determine o raio de convergéncia desta séries de poténcias.

(b) Use o item (a) para encontrar uma séries de poténcias para

_ 1
_m.

f(x)

(c) Use o item (b) para achar uma série de poténcias para

172

x)= ——— .
1 @) (1+2)3
12. (a) Ache uma representacao em série de poténcias para para f(z) = In(1+z). Qual o
raio de convergeéncia?
(b) Use o item (a) para encontrar uma série de poténcias para f(z) = zIn(1 + )
(c) Use o item (a) para achar uma série de poténcias para f(x) = In(2? + 1).

13. Avalie a integral definida como uma série de poténcias e dé o raio de convergéncia.

(a) [ 5%
(b) J 2020 g

14. Use série de poténcias e aproxime a integral definida com precisao de seis casas decimais.

0,2
(a) /o ﬁdw

(b) [ (1 + 2%)da.
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15. Mostre que f(z) = Y
n=0

e é solugao da edo

f(@) + f(@) = 0.
16. Compute as séries de McLaurin das fungoes [utilize séries de McLaurin ja sabidas]
(a) f(l‘) = (1+1a:)3
(b) f() = cosh(x)
(¢) f(x) =sinh(z)
(d) f(x)=cosTx
() flx)=e"



