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. a) Dada z = f(z,y) uma funcio de classe C' em IR? o plano tangente em (xg,%v0,%20), 20 =
f(x0,%0), tem por equacao

T gi (70, %0)(x — 20) + g‘; (z0,0) (y —y0) — (z —20) =0 .

b) Definindo F : R? — IR por F(x,y,2) = z — f(x,y), o grafico de f é a superficie de nivel 0 de
F. Logo, o gradiente de F' é ortogonal ao grafico de f. Compute o gradiente de F'.

. Em que direcao e sentido a funcao dada cresce mais rapidamente no ponto dado? E em que
direcao e sentido decresce mais rapidamente.

a) f(z,y) =2*+ 2y +y* em (1,1)

b) f(x,y) = In||(z,y)|| em (1,-1).

. Seja f(z,y) = arctg <;>

Of iy g (1L
a) Calcule %(3,3),71 = <\/§, \@)

0
b) Calcule 8—]:(1, 1) onde 4 aponta na direcao e sentido de méximo crescimento de f.
U

. Admita que T'(x,7y) = 16 — 222 — 3 represente uma distribuicdo de temperatura no plano z,y.
Determine uma parametrizacao para a trajetoria descrita por um ponto P que se desloca, a
partir do ponto (1,2), sempre na diregao e sentido de maximo crescimento da temperatura.

z=z(x,y) = e*cosy
. a) Use a regra da cadeia para determinar %ﬁ e %, onde ¢ = = xz(t,s) =ts
y:y(tvs) = Vit? + s?
b) Verifique, para o ftem a), a férmula abaixo (42 Regra da Cadeia).
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x = rcosf

. Seja z = f(z,y), onde {y =rsenf ’

: 0z , Oz
a) Determine 37 e 5.

2
b) Mostre que (%)2 + (%;) — (%)2 + %2 (%)2 ‘

c) Utilizando a 42 Regra da Cadeia, escreva, com na questao 5, a férmula matricial relacionando
as derivadas.
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Compute a diferencial das fungoes abaixo.
(a) z = x3y? (b) z = zarctg(x + 2y) (¢) z =sinzy

(d) u= st (e) T =log(1+ p* +v?) (f) x = arcsinuv

. 2_,2 .
. Seja z = ze® 7Y, Compute uma valor aproximado:

(a) para a variacdo Az em z, quando se passa de x =1 ey =1 paraz =1,01 e y = 1,002.

(b) para z, correspondente a z = 1,02 e y = 1,002.

. Seja z = \/x + ¥y. Compute:

(a) a diferencial de z no ponto (1, 8).
(b) um valor aproximado para z correspondente a x = 1,01 e y = 7, 9.

(c) um valor aproximado para a variacao Az em z, quando se passa de z = 1 e y = 8 para
r=0,9ey =801

Determine o polinémio de Taylor de ordem 1 da funcao dada, em volta do ponto (xg,yo) dado.
f(l‘,y) = e:(;+5y’ (.’L‘Q,yg) = (07 O)

Seja f(z,y) = 3 + y* — 2% + 4y, (20,%0) = (0,0) e Pi(x,y) o polinémio de Taylor de ordem 1
de f em volta de (1,1).

(a) Utilizando P;(z,y), calcule um valor aproximado para f(z,y), sendo z = 1,001 e y = 0, 99.

(b) Avalie o erro que se comete com a aproximacao do item (a).

Determine o polinémio de Taylor de ordem 2 da fungao dada, em volta do ponto (xg,yo) dado.
(a) f(z,y) =wsiny e (zo,y0) = (0,0).
(b) f(z,y) =2® +22%y + 3y + 2 — y e (zo,y0) = (1, 1).

Ache P na elipse 2% + 2y = 6 e Q na reta « + y = 4 tais que a distancia de P a Q é minima.

Estude, com relacio a méximo e minimo, a funcdo f(z,y) = y?> — 22 sobre
k={(z,y) € R? | 2% +y? < 4}.

Ache os pontos de méximo e de minimo da fungdo F(z,y,z) = = + 2y + z, com a restrigao
22+ 22 4+ 22 = 4.
Estude, com relacdo a méximos e minimos, e com a restricdo 2 + 2y% = 1, a funcéo

fz,y) = 22— 2xy+3y2 .

Estude com relacao a méaximos e minimos locais as fungoes:
a) f(z,y) = 223 + xy? + 52 + 4>

b) f(z,y,2) =23 +y3 + 23 — 32 — 3y — 32 + 2

) flz,y) = /2% + 2xy + 4y — 62 — 12y

d) flx,y,2) =23 4+ 2zy + y? + 2% — bz — 4z.

18 Estude a funcdo dada com relacio a maximo e minimo no conjunto A C R? especificado.

(a) f(z,y) =2 +3zy -3z, A={(z,y):2>0,y>0ex+y <1}
(b) flz,y) =2y, A={(z,y) : >0,y > 0,2z +y < 5}.
(c) f(z,y) =% =22y +2y% A={(z,y): =]+ [y| < 1}.



