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Diferenciabilidade

1. Compute as derivadas parciais de primeira ordem ∂f
∂x e ∂f

∂y . Determine os pontos de R2 em que
são diferenciáveis as funções

a) f(x, y) = xy

b) z = f(x, y) ln(1 + x2 + y2)

c) f(x, y) = 1
xy

d) f(x, y) = 1
x+y .

2. Determine se f é cont́ınua, e também se é diferenciável, em (0, 0). Compute as derivadas
parciais de f em todos os pontos de R2 e investigue se as funções derivadas parciais de f
são cont́ınuas na origem. Determine a equação do plano tangente ao gráfico de f na origem
(0, 0, f(0, 0)) = (0, 0, 0), se existir tal plano (isto é, se f é diferenciável na origem).

(a) f(x, y) =

{
x2−y2

x2+y2 , (x, y) 6= (0, 0)
0 , se (x, y) = (0, 0)

(b) f(x, y) =

{
x2y

x2+y2 , (x, y) 6= (0, 0)
0 , se (x, y) = (0, 0)

(c) f(x, y) =

{
x4

x2+y2 , (x, y) 6= (0, 0)
0 , se (x, y) = (0, 0)

(d) f(x, y) =

{
x3

x2+y2 , (x, y) 6= (0, 0)
0 , se (x, y) = (0, 0)

3. Consideremos a função,

f(x, y) =

{
e

1
x2+y2−1 , x2 + y2 < 1

0 , se x2 + y2 ≥ 1

(a) Esboce o gráfico de f .

(b) Determine ∂f
∂x e ∂f

∂y .

(c) Determine o conjunto dos pontos em que f é diferenciável.


