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(9) (Lista 6) Determine os valores extremos, locais e absolutos, e os pontos de sela de
flxy) =ay(l-a? —y*) =ay-23y -2y, onde 0<z<lel<y<l.

Solucgao. Pelo Teorema de Weierstrass f assume maximo e minimo no quadrado com-
pacto [0,1] x [0,1]. Os extremantes podem pertencer ao interior de K ou & fronteira de
K.

Determinemos os pontos criticos de f no interior de K. Impondo
vf= <y—3x2y—y3,x—3my2—x3> =(0,0)

encontramos o sistema
y(1-32%2-4y%) =0
(1 -3y*-22)=0.

Uma solucio da primeira equacdo é y = 0. Neste caso temos x(1 - 22) = 0 e os pontos
(0,0),(1,0) e (-1,0).

Mas, nenhum destes trés pontos pertence ao interior de K. Analogamente, se x = 0,
obtemos pontos criticos nao pertencentes ao interior de K. Determinemos entao x # 0 e

y # 0 tais que

1-322-942=0
1-3y2-22=0.

Temos entdo 3z2 + y? = 1 = 3y% + 22. Logo, 222 - 2y = 0. Donde segue, y = +z. A reta

y = —x nao cruza o interior de K. Resta entao a reta y = x. Neste caso obtemos
1 =422
Logo, x = :t% =y. Assim, o tinico ponto critico de f no interior de K é
11
Py = (57 5) :
A matriz hessiana de f em um ponto (z,y) arbitrdrio e no ponto Py sdo, respectivamente,
2 2 3 1
—6zy 1-32° -3y -3 -3
1-322-3y% -6 S IR
x Y Ty 2 2

Assim, temos fr.(FPp) = —% <0e Hf(P) = % -2 =2>0. Logo,

1
4

1
Py é ponto de méximo local de f e f(P) = 3 é valor maximo local.



Analisemos agora f na fronteira de K. Temos,
f(z,0)=0,se 0<x <], f(0,y)=0, se0<y<1,
“1< f(l,y)=-y><0, se 0<y<1, “1< f(z,1)=-2%<0, se0<z <1,

Logo, Py é ponto de maximo absoluto e % é valor maximo absoluto. Ainda, (1,1) é ponto

de minimo absoluto e f(1,1) = -1 é valor minimo absolutom

(a) (Lista 6) Determine e classifique os pontos estaciondrios de
fl@y) =y + (x+ 1)y + (2 + )"
Solucao. Os pontos criticos de f satisfazem
V() = (@4 D2y + 4z +1)%], 2 + (2 +1)%) = (0,0).
Donde segue 2y = —(x +1)? e assim (x + 1)3(z + 1) = 0. Obtemos entio o ponto
P=(-1,0).
As derivadas parciais de f s&o,
foo =2y +12(2 +1)%, foy = fyu =2(z + 1) € fy, =2.

L0go, foa(~1,0) =0, foy(-1,0) = fya(~1,0) =0, f,,(~1,0) =2 e Hf(~1,0) = 0.2-0.0 = 0.
A andlise da matriz hessiana nao basta para dizermos se (-1,0) é ponto de min/méx/sela.

Observando a fatoracao e a desigualdade

flz,y) = [(m+1)2+%]2+% > 0.

Concluimos que (~1,0) é ponto de minimo absoluto de f sobre o plano (R?)m



