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Justifique todas as passagens.

Boa Sorte!

1. Determine uma equagao do plano contendo os pontos (1,2,3), (4,5,6) e (9,7, 8).
Solucgao.
Uma equacao (a vetorial) para o plano 7 indicado é

m:(z,y,2) = (1,2,3) + A(3,3,3) + u(8,5,5), onde \e Repu e R



2. Considere as retas

I rx—1 y—3 z-2 I r—2 y—6 242
. — == e . = = .
g 2 1 ST —1 3

(a) Verifique se tais retas sao reversas ou nao.
(b) Se concorrentes, determine o ponto de interseccao.
(c) Se reversas ou paralelelas, compute a distancia entre elas.
Solucgao.
o Sejam vy = (2,2,1) e vo = (1,—1,3), vetores diretores de L; e Lo, respecti-
vamente.

o Como v e v9 nao sao paralelos, segue que as retas L; e Ly nao sao paralelas

o Consideremos os pontos A = (1,3,2) € L1 e B = (2,6,-2) € Ly e o
vetor 1@ = (1,3,—4). Para saber se L; e Ly sao coplanares ou reversas,
computamos o determinante (um produto misto)

1 3 —4
2 2 1 |=1x7+(=3)x5+(—4) x(—4) =8#£0.
1 -1 3

Isto mostra que L, e Ly nao sao coplanares.

Temos entao as seguintes respostas.

(a) As retas L; e Ly sdo reversas.
(b) As retas Lj e Ly ndo sao concorrentes.
(c) A distancia d entre Ly e Ly é dada por

<H§,(2,2,1) X (1,—1,3)>

||(2>2’ 1) X (1’ _1’ 3)”

d:

ou, melhor ainda, utilizando produto misto obtemos

[ﬂ?, (2,2,1), (1, -1, 3)}
”(27 2? 1) X (17 _17 3)”

8
12,2,1) x (1, =1, 3)|

8
QT 42T+ B)x (T = +3%)
8
2K 67 —2F 467+ 7+ 7|
B 8
(7, =5, —4)]

8
7o ®



3.

(a) Esboce e identifique a superficie em R?
22+ 4y —1)2+92° = 1.
(b) Esboce e identifique a superficie em R3
422 —dr =4
(c) Desenhe as curvas de nivel e esboce o grafico da fungao
2z = 2?4 4y* — 3.
Solucgao.

(a)

Temos o elipsdide centrado no ponto (0,1, 0) [isto é, (0,1,0) é o ponto médio
entre os focos do elipsdide] determinado pela equagao

-1 2 22
x2+(y1 2> +—5=1
)" ()
Temos o paraboldide circular
2 2
T = y e 1.
4

Tal paraboléide circular tem o eixo Ox por eixo de simetria.
O vértice é o ponto (—1,0,0).
A concavidade é voltada no sentido de crescimento ao longo do eixo Oz.

Temos o paraboldide eliptico
2z = 2?4 4y* — 3.

Tal paraboldéide eliptico tem o eixo Oz por eixo de simetria.
O vértice é o ponto (0,0, —3).
A concavidade é voltada ”para cima” (sentido de crescimento do eixo Oz).

A curva de nivel [, onde | > —3, é a elipse no plano cartesiano Oxy, centrada
na origem, e dada pela equagao

w? + 4y =1+3.

A curva de nivel [, onde [ = —3, é o ponto (z,y) = (0,0).

A curva de nivel [, onde | < —3, é o conjunto vazio &



4. Considere a funcao

AL, se (z,y) # (0,0)
flz,y) =
%, se (z,y) = (0,0).

(a) Compute, se existir,
lim z,9).
(2,4)—(0,0) J(zy)
(b) Determine o conjunto dos pontos de continuidade de f.

Solucgao.

(a) Dado (z,y) # (0,0) temos

|z]y® y?

22 4 42 :|x|:p2—|—y

5 <z x 1= ||

Donde segue

0 < |f(z,y)| < |z| para todo (z,y) # (0,0).

E claro que

lim 0=0e lim |z[=0.
(2,y)—(0,0) (2,4)—(0,0)

Entao, pelo Teorema do Confronto segue

lim x,y) = 0.
(x,y)ﬁ(ovo)f( v)

(b) Para cada ponto (xg,yy) que ndo a origem, existe uma bola aberta B cen-
trada neste ponto tal que a funcao f é dada por um quociente de dois po-
linomios, com o polindmio denominador nao se anulando nos pontos desta
bola aberta B. Como polinémios sao funcoes continuas e divisao de fungoes
continuas sdo fungdes continuas, concluimos que a fungao f = f(x,y) é
continua em cada ponto (xg,yo) # (0,0).

Na origem (0,0) temos que

lim  f(e,y) =0 o £(0,0)= 3.

(z,y)—(0,0)

Portanto, a fungao f = f(x,y) ndo é continua na origem.

O conjunto dos pontos de continuidade de f é

{(z,y) €R?: (z,y) # (0,0)} =R*\ {(0,0)} &



