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E necessario justificar todas as passagens. Boa Sorte!

1. Calcule f'(z) com:

T +sinz

a) f(z)=

X —cosT
b)  flz) =zt e,

Solucao:

(1+cosz)(x —cosz) — (x +sin z)(1 + sin z)
(x — cosx)?

(a) f'(x) =



2. Calcule f'(x) com:

0 @ ={

b) f(x)=In [tgx]|.

Solucao:

@ =g (

r+1 2x
x—1) (z —1)?

1
(b) fl(z)= - sec’r =sec’r cotg z W
gx



3. Calcule:

a) lim z%.

z—0t
b) lirll (Va2 —z —x].
Resolugao:

(a) Por definicao, 2% = e 1 > 0. Mas,

. . Inz
lim zln z = lim ——
z—07F z—0t =
T
e limlnz = —o0oe lim ! = 400 e entdo, devido & indeterminacao H2r

z—0t z—0t
podemos aplicar a regra de L’Hospital e encontramos

1
T

lim zln z = lim = lim = lim —2 =0
z—0t z—0t z—0t —3 z—0t

e portanto, devido a continuidade da funcao exponencial,

. z 1 zlnz ( lim+:rln :E) 0
lim 2% = lim e = e\z—0 =’ =1.
z—0t z—0t

(b) Pelo produto notavel,
0= b= (Ya) — (VB = (Ya— Vb) - (VaE + Vab+ VBP),

obtemos

S R g g (=) =
V@ =) + @ =) + Vo

3

2 [\3’/(1—96—12)2+€/(1—x—12)+1]

Portanto,

~1
_x[i/(l—x%)2+§/(1—x%)+1} '

lim [V22 —z —2]=0 A

Tr— 400



4. Esboce o grafico de f(z) =et,t #£0.

Resolugao:

(i) Dom(f) = R* = (—o00,0) |J(0, +00).

iy s 1 : 1 1 .1
(ii) lim et =17, lim er =17 lim et =+oo limer =0.
t—+o00 t——o00 t—0+ t—0~

(i) f'(t) = et - (;21) <0, VteR*;

logo, f ¢ estritamente decrescente em (—o00,0) e em (0, 400).

(iv) Pela férmula para a derivada de um produto temos,

o+ |

prio=et (52) +et (e -

1 2 1 142t
ate) = \Tw )

O sinal de f”, t # 0, é 0o mesmo que o de 1+ 2t, t # 0. Assim,

ST

=€

1 1
f"<Oset<—§7 f”>()set>—§.

Logo, as concavidades de f sao:
para baixo em (—oo, —3) e para cima em (—3,0) e em (0, +00).

(v) A func@o f nao tem maximo nem minimo local.
O ponto (—%, e~2) é o tinico ponto de inflexao, e é obliquo pois f’(—%) #0 1l



5. Esboce o gréfico de f(z) = z .

Resolugao:

Notemos que x = 0 é raiz dupla e assim f tem no maximo mais trés raizes reais,

(i) O dominio de f é Dom(f) =

(ii) luf f(x) = £oo pois f é um polindmio com monémio dominante %
T— =00

(iii) fl(z) =2 — 223 —2? +2x =x(2x® - 222 —z+2)=z(z - 1)(z* —x —2) e

fl@) =z —1)(z+1)(z—-2).
As raizes de f’ sdo, em ordem crescente, —1, 0, 1 e2.
Temos: f' >0 em (—oo,—1), f' <0em (—1,0),
ff<0 em (1,2)

Assim: f ./ em (—o0,—1),

f >0 em (0,1),
e f'>0em (2,+0) .

fN o em (=1,0), f " em(0,1)

£\ em<1,2> e f/ em(2+00).
Ainda,

xr = —1 é ponto de maximo local, x = 0 é ponto de minimo local

xr =1 é ponto de maximo local, e x = 2é ponto de minimo local
(iv) f"(z) =42 — 62 —20+2 = (z — 5)(42? — 4o —4) =

Y z—3) (@2 —z—1)e

P =i - e s+ Pra- 1)
As raizes de f” sdo, em ordem crescente % — ? , % e % + ? .
Temos:  f"” <0 em (—oo0, % - ?) . f">0em (% ?, %) :
<0 em (% %+§)ef”>06m (%+\/75,+oo),
Assim: fﬂem(—oo,%—\/?g), fUem (%—\/75,%), fNem(z, +75)>
e f U em(%—l—?,—l—oo) .

(v) f(=1) =2 f(0)=0ec 0 érafz dupla de f, f(1) =
f(2):%—12—6——+4_6+——8—2—§+4_% =0 = — &,
(vi) Pontos de inflexao: %—%5,%6—+ﬁ.



6. Determine a equacao da reta r perpendicular a reta 3x + y = 3 e tangente ao
grifico de f(x) = 2% — 3x.

Resolucao:

1

Pelas hipéteses o coeficiente angular da reta r ¢ m, = 3.

Ainda, como r é tangente ao grafico de f em algum ponto (p, f(p)) temos,

1
f'r) =3 e fllp)=2p-3,
assim obtemos 2p—3:§ep:§. Logo,
5 ) ) 25 20
— (Y =3(r - = =22 5= 22
e portanto,
20 1 5 25
7”331‘1‘3:5(36—5) ou r:yz%—g ou 7r:3x—9y—25=0 M



