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Total
E necessério justificar todas as passagens .
Boa Sorte!
1. Calcule:
. (3—23)t—-16
%) }E% x3—1
3
b) lim Vet
z—+oo 12+ 3
Resolugao:
(a) Escrevendo
3\4 _ 24 —

(3—a%)4—16 = (3—
(

Temos,

nn%% = lim —[(3 = 2%)* + 2(3 — 2%)2 + 4(3 — 2%) + §
=—(8+8+8+8)=-32.

22 solugao Pela regra de L’Hospital, como temos uma indeterminagao do tipo
%, analizamos o quociente das derivadas do numerador e do denominador:
4(3 — 2%)3(—322

i 43 =29 (=32%)

r—1 3332 - _32 ’

(b) Pondo y/z em evidéncia obtemos,




2.

3 —8
. —5 se T <2
Seja f(z) = [U:C , se r =2
22 —4x+16, se x> 2

a) Existe L € IR tal que f seja continua em z = 2?7 Determine-o, se existir.
b) Existe L € R tal que f seja derivdavel em x = 27 Determine-o, se existir.

Resolugao: Temos,
(a) 2 =8 =12 -2 = (z —2)(2? + 22+ 2?), f(x) =2* + 22 +4,se v < 2 e,

lim f(z) = lim (2® 42z +4) = 12

T—27 T—27
lim f(z) = lim (2° — 42+ 16) = 12 .
Tim f(x) = lim )
Logo, f é continua em x = 2 se, e s6 se, L = 12.
Para que f seja derivavel em x = 2 é necessario que f seja continua em x = 2

e portanto, L = 12. Resta verificarmos se para tal L, f é derivavel em =z = 2.
Calculemos os limites das taxas de variacao pela direita e pela esquerda:

f(24+h) = f(2) [(2+h)2+2(24h) +4] — 12

lim = lim = lim 44+ h=14.
h—0~ h—0~ h h—0~
E, pela direita,
_ 2 _ _ 2
lim f(2+h)—f(2) ~ im (24 h)*—4(2+ h) + 16] — 12 ~ im h_ _0
h0t h h—0+ h h—0+ h

Os limites acima sao diferentes e portanto f nao é derivavel em z =2 W



3. Calcule as derivadas de:
te?t
f)=—
) IO = E

b) f(t) = e’ cos (Vi + 22+ 1)

Resolugao:

th
(e* 4 2te*) In(3t + 1) — 35
[In(3t + 1)]?

(a) f(t) =

t
b "(#) = 3t2% cosVE2+ 1 + e senvV + 1 ——
® o v VIR



4. Determine a para que as circunferéncias 22 +y?> = 1 e (x — a)2 +1y? =1se
interceptem ortogonalmente.

Resolucao:

Sejam C] e Cs, segundo a ordem de surgimento, as circunferéncias acima. Se
P = (p,q) é um ponto de intersec¢ao de Cy e Cy entao

1:(p—a)2+q2:p2—2ap+a2~l—q2 e p2+q2:1,

logo, 0 = a? — 2ap = a(a — 2p) e a = 0 (que descartamos) ou a = 2p e, neste
caso, como —1 < p <1, temos —2 < a < 2.

Se a = +2 entdao p = £1 e as retas tangentes a C; e Cy em P = (+1,0) sao
verticais e nao perpendiculares.

Se a # £2 entao p # +1 e ¢ # 0 e para a circunferéncia C}, em um pequeno
intervalo aberto contendo p resolvemos z? + 3? = 1 obtendo y = y(x) e temos
assim, 22 + y(z)? = 1 que derivando acarreta

22 4 2y(z)y'(r) =0 = 2p +2qy'(p) = 0 = y'(p) = —g :
Se T é a reta tangente a C; por (p,q) temos,

p
T:y—q=mr(x—0p) ,mT:—a.

Analogamente, para Cs, resolvemos (z — a)? + y*> = 1 obtendo y = y(z) para x
em um intervalo aberto contendo p obtendo (z — a)? + y(z)? = 1 e, derivando,

2a— a) + 2y(a)y (r) = 0= 2Ap — ) + 209/ (1) =0 = y/(p) = == .
Se S é a reta tangente a Cy por (p,q) temos,
S:y—q=mg(x —p) ,ms:—p;a )
E 6bvio que T L S < mpmg = —] e Bee) 1o p-a=-¢ &

q
Pri=apsap=leai=1sc=+/2 R



. 2 . .. .
5. Esboce o gréfico de f(x) = 232~ Determine os pontos de maximo e minimo,

1422

locais e globais, os pontos de inflexao, assintotas, os intervalos de crescimento e
decrescimento e as concavidades.

Resolucgao: Temos,

(a)
(b)

(c)

Dominio de f é R.

4

+
lim -2 =3.
r—+o00 2 +1

A reta y = 3 é assintota horizontal em 4o0.

_ (4+6z)(1+23)— 2a:(4a:+3a:2) —422+62+4 —24.2 3x 2 _ (z+3)(z—2)
f’<0em(oo——) f'>0em (—3 )ef’<0em(2+oo) Logo,
f\em(— 0, )f/em(—-Q)ef\em(2+OO)

r=— é ponto de minimo local e x = 2 é ponto de maximo local,

f(= %) 0, f(—3) =—1 f(0)=0e f(2) =

_ o (—424+3)(1+22)2 — (=222 +32+2)2(1+2%)22 _ o (—4x+3)(1+2?) + 4x(222—32—2)
f//(x> - 2 R ) (1+x2)4 - 2 (1+I2)3 —
— 24.’17 —9x°— 12243
(1+22)3

O gréfico do polinomio de grau 3 p(x) = 423 — 9% — 122 + 3: temos,
p(z) =120 — 187 — 12 = 6(22* — 3v — 2) = 12(z + %)(:p -2),
p’ uma parabola com a concavidade voltada para cima,
p >0 em (—oo,—%) :p < 0em (—%,2) :p'>0em (2,+00) .

1. 25
lim p(z) =00 ; p(—5) =" >0; p(0) =3 ; p(2) = -25<0.

Logo, p tem uma raiz ¢, ¢; < —% [c; € (—%, —1) pois p(—%) <0ep(—1) >
0]; uma rafz c; entre 0 e 2 [0 < ¢ < 1 pois p(0) = 3 e p(3) < 0]; e uma rafz

c3 € (3,4) pois p(3) < 0 e p(4) > 0. Entao,
p(x) =4(x —c1)(x — ) (x — ¢3) ,e1 € (—%, —1) ¢ € (0, %) ,c3 € (3,4)

e ¢1, Co e c3 sao abscissas dos pontos de inflexao de f.

Em (—o00, ;) a concavidade de f é p/ baixo, ¢; entre —% e —1, f decresce
de 3a f(c1) <0

em (c1, —3) a concavidade é p/ cima f decresce de fler)a f(—=3)=-1
em (—1,¢,) a concavidade é p/ c1ma cpentreOe i, fcrescede f(—3) = —1
até f(cz) > 0, flea) < f(3) =% <3

em (cg,2), a concavidade é para baixo, f cresce de f(c2) <3 a f(2) =4
em (2, c3) a concavidade é para baixo a fungao decresce de 4 a f(c3) > 3

em(c3, +00) a concavidade é para cima e f decresce de f(3) a3 W



6. O raio r e a altura h de um cilindro circular reto estao variando de modo a
manter constante o volume v. Num determinado instante h =3m e r = 1m e,
neste instante, a altura estd variando a uma taxa de 0,2m/s. A que taxa estara
variando o raio neste instante?

Resolucgao:
Temos, v(t) = cte. = r?(t)h(t) e, em algum instante ¢y, h(ty) = 3 e r(ty) = 1.
Derivando v = v(t) obtemos,
0=1'(t) = 2mr(t)r' (t)h(t) + 7r* ()W (t) ,
e substituindo em t = t,

0,1
0 =2m.1.07(tp).3 + m.12.0,2 = 1'(ty) = —’? m/s A



