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3(d) - Lista 10 - Calcule a édrea de {(z,y) : 0 < y < 22 — 4}. A regido entre o eixo Oz e a
parabola ¢é infinita e, por enquanto, nao faz sentido calcular a area. Para computarmos

uma area falta limitarmos a regido. Por exemplo, entre as retas x = a e £ = b obtemos:

/ab(g;2 —4)dz = {“; —41:]

3(k) Lista 11 - [V* 2%v/a7 + 1da.

Resolucao:

b p—g?

—4b—a) N

a

Escrevamos [ 23vx2 + 1de = i 2. 2v/1+ 22dzr e integremos por partes substituindo

u=2x?cv =zv1+ 22 Assim temos, v’ = 22 e uma primitiva para v’:

1 1
v:/x\/1+x2dz:(set:1+x2) /\[dt 5% :§(1+x2)%+c.

Desta forma, escolhendo ¢ = 0, pela férmula [ wv’ dz = wv — [ /v dz temos,

Ja3Va? +1dz = [2? x\/1+x2dx—x 31—|—x f2 Hz

2
—(1% 3f2x1+x) 2 dr
= (para t—1—|—x)
3 5
%—U’tuhf_ S04a) 124 023 4
:W—B(Hx)wrk.
Portanto,
22(1+22)2 2 5| V3
PV Lde = | T - (e | =
/0 x?2 41 3 15( + z9) ] .
3.43 2 3 0 2)_58
S\ 3 15 15) 15
8(b) - Lista 6 - Esboce o grafico de f(x) = \/#
Solugao

Para p(z) = 2% — 62 — 7 = (z+1)(z — 7), o grafico de p é uma pardbola com concavidade
voltada para cima e p(x) > 0 sse (abreviagao de se, e somente se) x < —1 ou & > 7. Logo,
o dominio de f é (—oo, —1) U (7, +00). Ainda,

2 1
lim —— = lim 2/ = %2 m [ = 42,
a:~>:|:oo 6&3 — z—+o0 — 6x — z—too \[ 1 — e



lim —Qx lim 725 71
i - =
e=7t e+ 1)(z—T) =TtV +1Vr-—T

Analogamente, lim 2z

vo(-1)- V@tD)@-1)

Mostremos que em (7,+0c) f é decrescente [imprecisamente, de +o0o a 21]. Para z > 0,

—+00 .

1
flz) =2
6 7N
1-(2+5%)
6 T4 s 6 7 .
sendo que st=e decrescente a zero, para x — +00 e assim, —(5 + ;) cresce para zero

(para & — +o00) e 1 — (£ + T) cresce para 1, se ¢ — +oo e /1 — (& + T cresce para
1e, ﬁ decresce para 1; por ultimo, multiplicamos por 2 para obter o desejado.
-5+ 5

Logo, em (7,+00) o grafico de f estd acima da reta y = 2.

Em (—o0,—1), f(z) = —ﬁ e analizamos o radicando no denominador substituindo
I

t=1te(-1,0).

O radicando é, na varigvel ¢, ¢(t) = 1 — 6t — 7t?, uma pardbola com a concavidade voltada
para baixo cujas raizes sao as inversas da parabola acima: —1 e —%, com vértice (um
valor maximo) em ¢y = —2. Assim, f em (—oco,—1) tem um méximo em zy = —% e o

méximo ¢ (calcule) 7% € (=1,—3). Como g ¢ decrescente em (—2,0), f ¢ crescente em

) [imprecisamente, de —2 a — Y71,

(—OO, - 4

Analogamente, ¢ é crescente no intervalo (—1, f%) e f é decrescente no intervalo (—Z,1),

37
[imprecisamente escrevendo, de —% a —o0]

13(g) Lista 11 - [ 23 cosz? d.
Resolucgao:

Substituindo y = z* temos dy = 423dx e entéo,

. d 1 1 1
/x‘scosx‘ldx:/cosyqy = Z/cosydy: Zsiny+c:1sinx4+c |

14(j) Lista 11 - [ 12 da.

Resolucao: Substituindo y = % obtemos, dy = 2xdz ou xzdr = d2—y. Logo,

1 1
x 1/2dy 1 1 arctanl 7
/0 1+t /0 1492 g ARy, 2 8

15(m) Lista 11 - (O enunciado na lista estd errado) [sinz /3 + cosz dz.

Resolugao: Substituindo y = cos z obtemos dy = — sin xdz eentao,

2 2
sinx \/3+cosxda::f/\/3+ydy:f§(3+y)%+c:f§(3+cosx)%+c [ |



19(b)

19(f)

21(h)

21(m)

21(r)

Lista 11 - fi’f;f
Resolucao:
Temos,
3z + 2 3 2z 1
——dx = dr+2 [ ——dx .
/1+x2x 2/1+2 +/1+x2‘”

Porém, [ 1-&-% dx = arctanz + ¢; e, pela substituicio ¢t = 1 + 2,

2
/ T de = / dt = log |t| 4+ co = log(1 + 22) + ¢ .

14 22
Assim,
/ ?x_;;z de = %log(l + wz) + 2arctanz W
Lista 11 - [ -t da.

Resolugao: Temos,

1 1 1 1
?ta+l (z+5)2+7 45+ 3)?

Assim, ) A )
[ e 3/1+[}<x+5)12 ’
(com a substituicao y = %(m + 1) obtemos dy = de ou, dz = ‘[dy)
V3/2 2 2v/3 1 2 2z + 1
d — arctan(——(x + £)) + ¢ = —= arctan +c
=3 [ = —arctan(SR w4 ) e = — -
Lista 11 - [ —t—du

= . a1e 2, . -/ _ 1 .
Resolugao: Basta utilizar a férmula: arcsin’ x = it Assim,

dr =arcsinz +c W

1
/ V1— a2
Lista 11 - [ \/% d.
Resolugao:

Fazendo a substituicao ¢t = e® temos dt = e®dx e €?* = t2. Assim,

/ <4 / L int -+ in(e”) +c M
————dr = | —=dt = arcsin c = arcsin(e c

V1 —e2x V1—1t2

Lista 11 - f \/% dx
Resolugao:

Fazendo a substituicao t = 1 4 3e” temos dt = 3e*dx ou, e*dx = %. Assim,

[ A5 a

1 2
g/t*%:g(%%)+c:§\/1+:’>eﬂf/’+c



1(i)

17(a)

- Lista 12- [(log z)? da.

Resolugao: Fazendo a substituicao y = logx temos dy = df e e¥ =x. Logo, dr = e¥dy

/(log z)? dx = /ery dy ,

a qual integramos por partes. Se u = y2 e v/ = e¥ temos,

/y2ey dy = y?e¥ — /dey dy = y?e¥ — 2/yey dy,

€,

e integrando novamente por partes, subestituindo f =y e ¢’ = €Y,
/y26ydy = y%e¥ — 2[yeY f/eydy] =y? —2e¥ +2¢Y +c=(y* -2y +2)e? +c.

Logo,
/(1ogx)2 dr = ((logz)*> —2logz +2)z+c N

Lista 12 - [ 2® cos z2dz.

Resolucao: Pondo y = 22 temos dy = 2zdx e

d 1
/sc?’cosxzdx:/mQCost:de:/ycosy?y = i/ycosydy.

Integrando por partes, substituindo v = y e v/ = cosy temos, v’ =1, v = seny e
/ycosydy =yseny — / l.senydy = yseny +cosy+c,c € R.

Logo, substituindo y = z2,

/x3 cos z2dx =

. 4224172413
Lista 12 - f @—1)(e2 1620 +10) dx.

(;sten:vZ +cosx2) +c,ceR N

N =

Resolugao:
Como z2 + 6z + 10 = (x + 3)? + 1 ndo tém raizes reais decompomos em fracoes parciais,

422 + 172 + 13 A Bx+C

@)@ 460+10) 2-1 (@+32+1"

multiplicando tal identidade por (z — 1) e entéo avaliando em x = 1, temos A = :1”—‘71 =2
Em seguida, computando a identidade em x = 0 obtemos

13 C

_t—_94 = =7

10 + 0 =C=7

Por tltimo, avaliando a identidade em 2 = —1, que é raiz de 422 + 172 + 13, obtemos
-B
0=—1+ 5+7=>B:2.



Logo,

W10 413 2 24T
(x—1)(z2+62+10) -1 (x+3)24+1
2 2 +3)+1 2 2(x +3) 1

r—1 (z+3)2+1 =x-1 (x—|—3)2+1+1+(x—|—3)2

e assim,

4% + 172 + 13 1 2(x + 3) 1
—2 de + [ 220 g [ gr=
(x — 1)(22 4 62 + 10) x—1 (x+3)2+1 1+ (x4 3)2

=2log |z — 1| + log((z+3)*+1) + arctan(z+3) + ¢ B

. 3a 45044
Lista 12 - [ 5525255 da.

Resolugao:
Temos, 22 + 2%+ —3 = (x —1)(2? + 22+ 3) = ( — 1)[(z + 1)? + 2 e assim decompomos

em fragoes parciais como (vide resultados para fragdes parciais),

322 +5x 44 A Bx+C

(x —1)(22 + 22 + 3) r-1 #12013°

Efetuando o cdmputo de A como em classe, multiplicamos a equagdo acima por (x — 1) e

3+5+4 _ 2
14243 = =

entdo a avaliamos em z = 1 e assim, A =

Substituindo = 0 obtemos —% = -2+ %; logo, C = 2.

Coémputo de B: substituindo = —1 obtemos, %4 =—-14= 2+2. Logo, B =1.

322 + b5z +4 1 T+ 2
DT VTR gp=2 d L N
/x3+x2—|—x—3 v /x—l JU+/2—f—(ac—|—1)2 v

r+1 1
=21 -1 ——d ——dx .
ogle =1} + /2+(x+1)2 v /2+(x+1)2 !

Pela substituicio u = 2 + (z + 1)? temos du = 2(z + 1)dz e (z + 1)dz = % e entdo,

Portanto,

r+1 du 1
— dr = i:,1 = —1 2 ]_2 .
/2+(x+1)2 ! w ~ plglulter=gloglR+ (@ 1)+

Por 1ltimo,

1 1 1
[ v o

2

e, substituindo ¢t = % obtemos dt = d—‘g e dx = v/2dt. Assim,

1 1 V2 1 1 r+1
———dor == | ——=dt= —arctant +cpg = —arctan [ —— | +c¢o .
/2+(:c+1)2 o) 1Y T A T (ﬂ) ’

Assim, a resposta ao problema é:

/ 322 4+ 5z +4

1 1 1
mdz:2log\x—1|+§10g[2+(x+1)2]+farctan (H)+C .

V2 V2



18(a) Lista 12 - [ sin 7z cos2x dz.
Resolucgao:

Pelas férmulas de prostaférese,

1 1 1
/sin Tx cos2x dx = /i[sin(7m—|—2m)+sin(7x—2x)] dx = i/sin9xdx+§/sin5xdm =

_ 1(_cos9x) n 1(_cos5x) ez _@ B @ te m
2 9 2 5 18 10
19(a) Lista 12 - [ cos? 5z da.
Resolucgao:
Pela férmula cos? § = 1+cos20

2 )

1+ cos10x 1 sin 10x xr  sinl10x
2 = _— = — = —
/COS 5xdzf/ > dx 2<9:+ 10 )Jrc 2+ 20 +c N

23(c Lista 12 - Calcule o volume do sélido gerado pela rotacao em torno do eixo Oz do conjunto
{(z,y): 1<z <4e0<y< /2

Resolucgao:

O conjunto é a regiao abaixo do grafico da funcao raiz quadrada, acima do eixo Ox e

entre asretasx =1 e x = 4.

O volume V é,

24 g 157

4 4
2 z 2
Vv /1 7(vx)* dw /1 wx dx T, 2( ) 5

25(d) - Lista 12 - Calcule o volume do sélido gerado pela rotacdo em torno do eixo Oy do
conjunto {(z,9) : 4 < v < \/j}.

Resolugao: Esbogando a regiao nao é dificil ver que o volume procurado é

1 1 1 1
/ 2z dx — / 2rxa? de = 27r/ 23 dr — 271'/ 3 dx
0 0 0 0

(1 3(:4‘1 2 1 3 371

"0~ 10

e Calcule fﬁdm

Resolugao: Multiplicando pelo conjugado numerador e denominador obtemos,

1 1 —si 1 —si
/7. dx:/is'mzx dx:/ismmdx: /(SGC2 —secztanz)dr =
1+sinz 1—sin“z cos? x

:/sec2xd;v—/secxtanxdac:tanx—secx—i—c.



