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FORMULAS / FRACOES PARCIAIS

1. Dados «,3,m,n € R, existem A, B € R tais que

mx +n _ A B
@ G- z-a  T-8

mr—+n A B
(b) =

(z — )2 i—a § (x —a)?

2. Dados o, 3,7,m,n,p € R, com «, 8 e v distintos entre si, existem A, B,C € R tais que

(a) mz? +nx+p A i B n C
@-a)@=PF)z-7) z-a z-5 z-7v
2
) L A n B C

(z — a)(z— B)? T — x—ﬂ+(m—5)2'

3. Dados m,n,p,a,b,c € R tais que A = b? — 4ac < 0, existem A, B,C € R tais que

max? 4+ nx +p A Bx+C

(r —a)(az? +br+c) x—a+am2+bx—|—c'

Prova:

1(a). Multiplicando a identidade por (z — «) e entdo computando em x = « temos
ma+n
a—p

Analogamente, multiplicando a identidade por (x— /) e entdo computando em x = 3,

p="Atn
B—a
E facil ver que ma+n = %(m—ﬁ) + "Igﬁf;‘ (x—a) e, portanto, 1(a) estd satisfeita.

1(b). Multiplicando a identidade por (z — a)? temos mz +n = A(z — a) + B. Logo,
A=m e B=ma+n.

E 6bvio que para tais valores de A e B, 1(b) esta satisfeita.



2(a).

Multiplicando a identidade por (z — «)(x — 8)(z — 7) temos,
ma? +n +p = Az — B)(x — ) + B — a)(z )+ Clz — a)(z — §)

Computando tal identidade em x = «, z = 8 e x = v temos, respectivamente,

Az mettnatp o mBPPAnftp o myttmytp
(a=0B)a—2) "’ B—a)(B—17) "’ CECEDE

Para mostramos que tal terna satisfaz o desejado analisemos o sistema linear oriundo

da identificagao dos coeficientes na identidade polinomial acima:

A+ B + C =m
~(BHNA— (@B~ (a+BC =
BvA + ayB + apC

3

Trocando o sinal na segunda linha, nao é dificil verificar que:

1 1 1
B+~ a+y a+p | = (a=B)(a=y)(B—-7) #0.
By ay of

Portanto, o sistema tém soluc@o unica, a qual é a terna A, B, C' ja identificada.

. Multiplicando a identidade por (z — a)(z — 3)? temos,

ma? +nx+p=Alx— )+ Bz —a)(zx—B)+C(x —a) .

Computando em = o e x = 3 e notando que A + B = m temos, respectivamente,

ma? +na+p mB* +nB+p
(a—p)? B—a '

Mostremos que tal terna satisfaz o desejado analisando o sistema linear oriundo da

A= , B=m—-A,C=

identificagao dos coeficientes na tltima identidade polinomial acima:

A + B =m
—2BA—(a+08)B+C n
B?A + afB — aC =p,

cujo determinante é (verifique):

1 1 0
25 —(a+B) 1 | = (a-pP#0.
32 af —«

Portanto, o sistema tém solugao unica, a qual é a terna A, B, C' ja identificada.



3. Multiplicando a identidade por (z — a)(az? + bz + ¢) temos,
ma? +nx +p=A(azx® +br +c) + (B +C)(z — a) .

Avaliando em x = « e notando que m = aA + B e n = bA — aB + C temos,

2
A=TCFRAED B A, C=n—bA+aB.
ac? +ba+ ¢

Analogamente aos casos 2(a) e 2(b), tal terna satisfaz o desejado pois o sistema linear

obtido a partir da identificacdo dos coeficientes polinomiais e seu determinante sao:

aA + B =m a 1 0
bA—aB+C = n b —a 1 | = a®+ba+c#0.
cA — aC =p c 0 -«

Portanto, o sistema tém solucao tunica, a qual é a terna A, B, C' ja identificada M



