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3 LISTA DE EXERCIiCIOS

Para entregar: escolha 8 exercicios
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1. Suponha que a série Y. a, converge absolutamente. Mostre que também convergem ab-
solutamente as séries
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2. Mostre que converge condicionalmente a série
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3. Sejam (a;)r e (bj)s duas familias somaveis (I e J enumerdveis). Mostre
(5a)(55) - Db

4. Compute, para |z| < 1,

1+22+322+42%+ ...
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5. Seja amn = ~———, com m,n € {1,2,...}. Mostre que nao existe
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NxN
Porém, existem
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6. Roteiro para uma prova muito simples e muito facil de que dadas Y a, =ae Y b, =3,

+ 00
duas series absolutamente convergentes, entdo o produto de Cauchy, } cp, com ¢, =
+ 0o
Z anbnl, satisfaz Z Cp = a/@_

n+ms=p



(a) Suponha a, e b, positivos para todo n € N. Sejam sy e ty as N-ésimas somas
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parciais das séries Y. a, =« e Y, b, = 3. Verifique:

SNty = (a0+...+aN)(b0+...+bN) < cp+cp+...+cony < sontan.
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Conclua que Y ¢, = aff (note que ¢, >0, Vp).
p=0

(b) Suponha ay,, by, € R, para todo n € N. Sejam (p,,) e (g,) as respectivas sequéncias das
partes positivas e negativas de a,, n € N, e (P,) e (Q) as respectivas sequéncias
das partes positivas e negativas de b,,, m € N. Portanto temos a, = p, — ¢, €

bm = Py, — Q. Entdo, desenvolvendo e aplicando (a) obtemos
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(c) Desenvolva o caso em que Y z, e Y. w,, sdo séries complexas absolutamente con-

vergentes.

Sugestoes:

(1) Utilize as notagdes z,, = ay, + ib,, com a, e b, em R, e w,, = ¢, +id,, com ¢, e
d,, em R.
(2) Devido as desigualdades

lan| < |znl, [bn] <20l lem| < |wm| e |dm| < fwnl,

+o00 + 00 + 00 +o00

as séries Y. an, > by, Y. ¢ e Y dy, convergem absolutamente.
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(3) Desenvolvendo e aplicando o item (b) escreva

(Jrfzn)(%owm) = (+§an+i+§bn)(+§cm+i+§dm) =

(Ta)(Ten) - (T0)( 3 du)
i a)(Ea) + i(E0)(Een)
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Z( > ancm) - +f( > bndm)
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Dado 0 € R, verifique a validade das definigoes de Euler para as funcoes trigonométricas:

i 4 o=if 010 _ it
cos) = —— , senf) = ————
2 21

Enuncie e verifique a formula de Euler para o seno e o cosseno complexos.

Mostre que sen?z +cos?z =1, Vz e C.

Sugestoes:

(1 ) Utilize a férmula de Euler para o seno e o cosseno complexos.

(2 ) Utilize as defini¢es (por séries) das funcgdes seno e cosseno complexas.

Verifique a férmula, onde N é fmpar e z,w € C.

N N
(Z + U))N _ Z |: ( )22n,+1w2m + ( )Z2mw2n+1 :| )
on+152m=n L \2m 2n+1

Sugestdes: (1) Teste o caso N =5. (2) Troque a notagao N fmpar por 2N + 1, se preferir.

Verifique a férmula, para z e w arbitrarios em C,
sen z cosw + cos zsenw = sen (2 + w) .

Sugestao: utilize as definigoes (por séries) para as fungdes sen z e cosz e o Exercicio 8.



