MAT2219— Lista 2

1. Determine a massa da lamina que ocupa a regido D e tem densidade & nos
seguintes casos:

@D={(xy):—1<x<1,0<y <1}tedx,y) =x2
(b) D € o triangulo de vértices (0,0), (2,1), (0,3) e d(x,y) =x+y.
(c) D € a regido do primeiro quadrante limitada pela pardbola y = x? e a reta
y=1led(x,y) =xy.
(d) D € aregido limitada pela parabolay®? = xearetay = x — 2 e §(x,y) = 3.
@)D ={(x,y):0<y <sinx,0 <x < e d(x,y) =y.

Resp. (a) 2, (b) 6, (¢) g, (d) &, (e) §.
2. (a) Calcule a massa de D = {(x,y) : (x — 2y + 3)? + (3x + 4y — 1)* < 100},

com densidade (x,y) = x — 2y + 18. Resp. 1507.
(b) Calcule a massa de D ={(x,y) | 0 < x <1, ¥x <y < 1} com densidade
5(x,y) =e¥' + V/x2. Resp. ;(e —2).
3. Calcule as integrais iteradas:
(a)
1 prz ry
J J J xyz dxdydz
0JoJo
(b)

T 2 4—z2
J J J zsiny dxdzdy.
0 Jo Jo

Resp. (a) 5, (b) 2.
4. Calcule as integrais triplas:
(a)
”J yz dxdydz,
D

onde D ={(x,y,2):0<2<1,0<y<2z,0<x<z+2}

(b)
HJ y dxdydz,
D
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onde D € a regido abaixo do plano z = x + 2y e acima da regido no plano xy
limitada pelas curvasy = x%,y =0ex = 1.

(c)
”J xy dxdydz,
D

onde D € o tetraedro sélido com vértices (0,0,0), (1,0,0), (0,2,0) e (0,0, 3).

(d)
J” z dxdydz,
D

onde D € limitada pelos planos x =0,y =0,z=0,y+z=1ex+z=1.

(e)
”J x dxdydz,
D

onde D € limitada pelo paraboléide x = 4y? + 4z% e pelo plano x = 4.

Resp. (2) £, (b) 55, () 15, (d) 75, (&) *5.

5. Determine a massa do cubo Q = [0, a] x [0, a] x [0, a] cuja densidade é dada

pela fungdo 8(x,y,z) = x? +y? + z% Resp. a’.
6. Calcule as seguintes integrais:
(a)
HJ' (x* +y?) dxdydz,

D
onde D € a regido limitada pelo cilindro x? +y? = 4 e pelos planos z = —1 e
z=2.
(b)

J” y dxdydz,
D

onde D € a regido entre os cilindros x* + y*> = 4 e x* + y*> = 1, limitada pelo
plano xy e pelo plano z = x + 2.

()
”J x? dxdydz,
D

onde D € o sélido limitado pelo cilindro x* + y? = 1, pelo cone z* = 4x? + 4y?
e contido no semiespaco z > 0. Resp. (a) 247, (b) 0, (c) 27t/5.



7. Determine o volume da regido S limitada pelos paraboldides z = x* + y% e
z =36 — 3x? — 3y>
Resp.1627.

8. Determine a massa do sélido S limitado pelo paraboléide z = 4x? + 4y? o pelo
plano z = a (a > 0), se S tem densidade constante K. Resp. Ka?/8.

9. Calcule as integrais:
(a)
Jﬂ (x* +y? + z%) dxdydz,
D

onde D é a bola unitéria x> + y% + z% < 1.

(b)
J” y? dxdydz,
D

onde D € a parte da bola unitdria x* + y* + z* < 1 contida no primeiro octante.
()
”J x? +y2 + z? dxdydz,
D

onde D € a regido interior ao cone de angulo 7t/6 e a esfera de raio 2.
Resp. (a) 471/5, (b) 71/30, (c) 471(2 — V/3).

10. Calcule o volume da regido limitada pelo elipsdide z—z + %—2 + i—z =1 Resp.
4

smabc.
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11. Calcule a integral J” x dxdydz, onde D = {(x,y,z) : ’1—2 + %2 +2z2 <
D
1, x > 0} Resp. 3.
12. Calcule a massa do sélido D = {(x,y,z) : x> +y> +z2 < b% z > a > 0},
coma<bedx,y,z) =z

Resp. Z(b* — a*)?.
13. (a) Calcule o volume da regido acima do cone z = /x? + y? e dentro da
esfera x? + y? + z* = a®.

Resp. 47 (2 —/2)

(b) Calcule a massa da regido acima do cone z = +/x? 4+ y?, dentro da esfera

x? +y?+2z2 =2az, a >0 com §(x,y,z) = x> +y> Resp. %ﬂa?



(c) Calcule

JJJ VX2 +y?+ 22 dx dy dz,
D

onde D € o sélido limitado por x? + y*> + z*> = 2z, z = Vx*+y? e z =
(9v3—4v2)
3(x% +y?) Resp. ~—=Y=7
14. Calcule a massa da regido R limitada por:

@zx*+1y?) =2,z=0x+y*=1,x*+y2 =2, comx > 0ey <0e
mtin2

d(x,y,z) =1 Resp. =.
()22 =x>+y*x*+y?—2y =0,parax >0 com 8(x,y,z) =1 Resp. 2.
©x*+y?=1+22x>+y?> =4 com 8(x,y,z) = |z[; Resp. 2.

x*+y? =1+22,x*+y>=2?,paraz| < a com d(x,y,z) = |z|; Resp.

ma?.

(e)%—l—%:l%—zQ,%—k%:ZzQ com §(x,y,z) = 1; Resp. 8.
O x2+y? =1+2%,x2+y? = 2+22? , para |z| < a com §(x,y,z) = z°. Resp.
Cl5 Cl3
27‘((? + ?)
15. (a) Calcule
JH (x+y+z)(x+y—z)dxdydz
D

para D limitada por: x +y+z=1,x+y+z=2,x+y—z=0,x+y—z=2,
x—y—z=lex—y—z=2; Resp. 3.

(b) Calcule a massa do s6lido

D ={(x,y,2) | (x+y+z)*+(x+y—z)*+(x—y—2z)* < 25, x+y+z >0, x+y—z > 0},

onde a densidade é d(x,y,z) = (x+y+z)(x+y—2z). Resp. 5.

16. Calcule
”J zdxdydz,
D

(a)%Q—I—y;:1+22,%2+9;:4+%2,paraz>0. Resp. 277

b z=+/(x—12+y%z=—Vx2+yx2+y? =4. Resp. 27t

onde D € limitada por:



