MAT2219 - Lista 1
Professora Nataliia Goloshchapova

1. Calcule as seguintes integrais duplas:

(@)
” (2y? — 3xy*)dxdy,
R
onde R={(x,y): 1 <x<2,0<y <3} Resposta (a) —25.
(b)
” x siny dxdy,
R
onde R={(x,y):1<x<4,0<y<ZhL Resposta (b) £2(2 — v/3).
()
1
” dxdy,
RXTY
onde R = [1, 2] x [0, 1]. Resposta (c) In 2.

2. Determine o volume do sélido limitado pela superficie z = xv/x?> +y e os
planosx =0,x=1,y=0,y=1ez=0. Resposta %(2\/5—1).

3. Determine o volume do sélido contido no primeiro octante limitado por z =
9 —y? e pelo plano x = 2. Resposta 36.

4. Calcule as integrais iteradas

L x—y L ox—y
———_ dydx e Jj—dxd. Resposta L e — 1.
H (x+y) o )y Gxgypp Y PO E T

As respostas contradizem o Teorema de Fubini? Explique.

5. Calcule as seguintes integrais duplas:

(@)
H xy dxdy,
D

onde D ={(x,y): 0 <x < 1,x* <y < VXl Resposta (a) .



(b)
” (x* — 2xy) dxdy,
D

onde D ={(x,y): 0<x<1,y/x<y<2—x} Resposta (b) —45.
(©
” eV dxdy,
D
onde D ={(x,y): 1 <y <2,y <x<y?) Resposta (c) 1e* — 2e.
(d)

U x cosy dxdy,

onde D € aregido limitada pory =0,y = x2, x = 1.
Resposta (d) (1 —cos 1)/2.

g

(e)
” 4y® dxdy,
D
onde D € a regido limitada pory = x — 6 ey = x. Resposta (e) %.
(®)

” xy dxdy,
D

onde D € a regidao do primeiro quadrante limitada pela circunferéncia de centro

(0,0) e raio 1. Resposta (f) :.
(8
” (x*tgx +y° +4) dxdy,
D
onde D = {(x,y) : x> +y? < 2}. Resposta (g) 8.

(h) Calcule
” eV * dxdy
D
sendo D aregido plana limitadapor: y —x =1;y —x =2;y =2xey = 3x.

Resposta (h) %2

6. Determine o volume do sélido S em cada um dos seguintes casos:



(a) S é limitado superiormente pelo paraboldide z = x* + y? e sua proje¢do no

plano xy € a regido limitada pory = x? e x = y2. Resposta (a) 3%.

(b) S é limitado superiormente por z = xy e sua proje¢ao no plano xy € o
tridngulo de vértices (1,1), (4,1) e (1,2). Resposta (b) 3—81.

(c) S é aregido do primeiro octante limitada pelo cilindro x? + z? = 9 e pelo

plano
x+ 2y = 2. Resposta (c) (11v/5 — 27) + 2 arcsen(2).

(d) S élimitado pelos planosx =0,y =0,z=0ex+y+z=1.
Resposta (d) ¢.

(e) S é aregido do primeiro octante limitada pelo cilindro x? +y? = 1 e pelos
planosy =z, x =0ez = 0. Resposta (e) 3.

(f) S é limitado pelos cilindros x* + y* = a? e y> + z? = a?, onde a > 0.
Resposta (f) 2 a®.

7. Escreva as duas integrais iteradas correspondentes a integral dupla

” f(x,y) dx dy, onde D € a regido do plano limitada pelas curvas
D

y=—x*+x+2ex—2y+1=0.

8. Calcule as seguintes integrais, invertendo a ordem de integracao:

rl 3 )

(a) e* dxdy

JO u3y

r3 9

(b) y cos(x?) dxdy
uO uyg

rl pmt/2

(c) cosxV'1 4+ cos? x dxdy

JO Jarcsiny

rl rl 5

(d) eY dydx
Jo Jy/x




1y
(e) J J sen(x?) dxdy.
0Jy

Resposta (a) (e — 1)/6, (b) 1sin81, (c) (2v2—1)/3, (d) 3(e — 1), (e)
(sin(1) — 1).

9. Calcule as integrais:

rr
(a) x dxdy, onde R € o disco de centro na origem e raio 9.
JJRr

(b) xy dxdy, onde R € a regido do primeiro quadrante limitada pelas
JJR
circunferéncias x* + y> = 4 e x* + y? = 25.

rr

(c)

1
IR W dxdy, onde R € a regido interior a cardioide r = 1 4+ sin0 e

exterior a circunferéncia r = 1.

rr

(d) (x* +y?) dxdy, onde D & a regido limitada pelas espirais T = 0 e
D
r=20,com0 <0< 2m

rr
(e) (e7¥*"¥") dxdy, onde D é a regido limitada pelo semicirculo
Jp

X =+4—y?eoeixoy.
() ” Vv (x —1)2+y2dxdysendo D ={(x,y) : x* +y?> < 1,y > 0L
D

Resposta (a) zero, (b) %, (c) 2, (d) 247 (e) T — e ), (f) 1796.

2

10. Seja B o conjunto ’c‘l—z =& <1,a>0,b > 0. Verifique que

[l oo ]

11. Seja B o conjunto (x — &)? + (y — B)? < 1% (r > 0, e B sdo niimeros reais)
Verifique que

1
J pf(apcosO,bpsin®)dp| db.

0



HB flxy)dxdy = Eﬂ U pg(6, p)dp] do.

0

onde g(0,p) = f(x,y),x =+ pcosBey = + psenb.
12. Calcule a seguinte integral

JJ'B arctan(y/x)dxdy

onde B € a regido do primeiro quadrante, limitado pelos circulos
X2+92 = 1,X2+y2 =4easretasy =x,y = \/§

ylis

Resposta 5.



