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Exercicio 1.

Sejam E, Es dois espacos normados e 1" : 'y — E» operador linear e limitado. Se T-1: Ey — E; élinear e limitado, mostre
que (T~1)% = (T%)"1.

Exercicio 2.
Seja H espaco de Hilbert. Para operador 7' : H — H linear continuo ache operador adjunto 7™ se,

a) H = 12, Tx = ($3,0,$2,0,$1,ZE4,1‘5,1‘6, . )

b) H = L2[0, 1], (T)(¢) = tz(t?).

Exercicio 3.
Para operador T : [; — [; linear continuo ache o operador adjunto 7 se,

a) Tz = (0,21,29,...).
b) Tz = (Az1, Moo, ..., ApZnp, ... ),onde A, €ER, [N, <1,neN.

Exercicio 4.
Sejam espaco de Banach X, espago normado Y, e T, : X — Y, a € J, operadores lineares e continuos tais que

sup || T, || = oo.
ae]

Mostre que o conjunto Z = {x € X : sup ||T,z|| < co} é magro em X.
aeJ

Exercicio 5.
Sejac = {{zn}nen €l : zn, € R, {z,} converge}. Mostre que

a) co C c éum subespago raro em c;

b) ¢ C o € um subespaco raro em /.

Exercicio 6.
Seja X espaco vetorial normado. Demostre que qualquer subespaco fechado proprio de X € um conjunto raro em X.

Exercicio 7.
Se F1 e 5 sao espagos de Banach e T, : £1 — FEs sdo lineares e continuos, n = 1,2, ..., mostre que os seguintes afirmagdes

sdo equivalentes:
a) {||T.||} é limitada;
b) {||7%x]| } é limitada para todo x € Ey;

¢) {|g(T,x)|} é limitada paratodo z € E;y e g € Ef.



Exercicio 8.

o0 o0
Sejay = {y;}.y; € C,tal que Y z,y; converge para todo z = {z,} € cp. Mostre que ) |y;| < oc.
Jj=1 Jj=1

Exercicio 9.
Sejam F7, Fs espacos de Banach e a : F; X F5 — R uma forma bilinear satisfazendo

a) para cada x € F fixo, y — a(z,y) é continua;

b) paracaday € E» fixo, z — a(z,y) é continua.

Prove que existe constante C' > 0 tal que
la(z, y)| < Cllz|[[yll-

Exercicio 10.
Seja E = C[0, 7] com a norma || - ||, - Considere a forma bilinear a : ' x E — R definida por

a(f,g) = /07r f(t)g(t)dt.

Utilizando a sequencia
£ = V/nsin(nt), 0<
"m0 <
n
verifique que a ndo é continua. Este resultado ndo contradiz o exer. anterior?

Exercicio 11.
Verifique se ou ndo existe operador inverso continuo ao 7" : Iy — I5 se:

a) Tx = (x3,x1, T2, Tq,Ts5,...);
b) Tx = (x1 + 222,21 — T2, T3, T4, ... );

c) Tx = (xe — w1, 22 + 3,209 — 221, X4, X5, - - - ),

comz = (z1,%2,23,...) € la.

Exercicio 12.
Seja T : C[-1,1] — C[-1,1] dado por T'()(t) = ffl Y(x)dx. Verifique que T € limitado e inversivel, mas 7! ndo é
continuo. Analise este resultado em termos do Teorema da Aplicagdo Aberta.

Exercicio 13.
Seja E1 = FE5 = ([0, 1] com as normas

1
Iflle, = sup [f(B), Nflle. = /If(t)Pdt-
te(0,1] 0

Mostre que a transformacao de identidade id : E; — F € linear, limitada, e bijetora mas inversa dela nio € limitada.

Exercicio 14.

Seja X espago de Banach e X, Xy C X dois subespacos fechados tais que X1 N Xy = {0} e X = X; @ X5. Mostre que existe
c > 0, tal que
2]l + llz2]l < cllzy + 22|,

para todos 7 € X; e o € Xo.



Exercicio 15.
Sejam E, E5 espagos de Banach, e T': D(T') C E; — E5 operador linear fechado. Verifique se:

a) D(T) é fechado em Ej;
b) R(T) é fechado em Es.

Exercicio 16.

Considere operador T' : C[0, 1] — C0, 1],
dz

E,
com dominio D(T) que consiste das fun¢des continuamente differenciaveis em [0, 1] tais que z(0) = (1) = 0. Mostre que T é
fechado.

Tx(t) =

Exercicio 17.
Ache o exemplo do operador:

a) ndo-fechado e limitado;
b) fechado e nao-limitado;

¢) ndo-fechado e ndo-limitado.

Exercicio 18.

Mostre que os Teoremas da Aplicagcdo Aberta e do Grafico Fechado ndo valem se os espagos vetoriais normados F; e/ou E5 ndo
sejam de Banach (para T : E; — Fj linear).

Exercicio 19.
Seja H espago de Hilbertreal e T : H — H ¢é linear e simétrico, isto &,

(Ta,y) = (x,Ty),  x,y€H.
Mostre que 1" é limitado.

Exercicio 20.
Sejam E espago de Banach e f : D(f) C E — C funcional linear. Mostre que f é fechavel sse f € limitado.



