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Atencao: cada questao vale 2,5 pontos. Indique os resultados que
vocé usar.

1. Calcule a area do quadrilatero (ndo convexo) ABCD, onde A =
(0,0), B=(5,0),C =(3,1)e D = (4,3). [Sugestao: divida a regido em
triangulos; lembre-se de como calcular dreas usando o produto vetorial.|

Solucao: Quase todos usaram o produto vetorial e acertaram. Por
isso, apresento uma solucao diferente, em que subtraio a area do ABCD
da do AABD. Perceba que ABC'D é um triangulo retangulo, com an-
gulo reto em C. Dai, temos que

Area(ABCD) = Area(AABD) — Area(ABCD) =
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=5.

2. Calcule a area do pentagono convexo ABCDE, tal que todos os
lados medem ¢, os angulos BCD e AED sao retos, e EAB = ABC.
[Sugestao: divida em trés triangulos, AABD, AAED e ABCD .|

Solugao: Essa figura ¢ composta por dois triangulos retangulos de
catetos medindo ¢ e um triangulo isosceles de base medindo ¢ e os outro
dois lados medindo ¢v/2 cada. Sua altura é, portanto, Eﬁ/Q. Dai, a
area do pentagono ¢ Area(ABCDE) = (*(4 +/7) /4.

3. Sejam r e s duas retas nao coplanares. Mostre que elas nao sao
concorrentes. |Elas sdo reversas. Argumente por contradi¢ao.|

Solugao: Suponhamos que r e s sejam concorrentes em um ponto
O. Existem dois pontos P e @, distintos de O, com P incidente em r
e (Q incidente em s. Como as retas sao distintas, os pontos O, P e @)
nao sao colineares e, portanto determinam um (dnico) plano contendo
esses trés pontos. Isso implica que todos os pontos de r e de s estejam
nesse plano, contradizendo a hipotese de r e s nao serem colineares.
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4. Dadas as retas reversas r e s, mostre que existe uma unica reta t,
tal que t L r et L s. [Sugestdao: o Postulado da Continuidade implica
que existe um ponto P incidente com r, tal que dist(P, s) é minima e

é igual a PQ, onde Q estd em s e PQ L s. Mostre que m também é
perpendicular a r.|

Solugao: Sejam P em r e () em s, tais que dist(P, s) seja minima
e igual a PQ, com Q em s e PQ L s. Seja P’ o ponto de r, tal que
QP L r. Se P' # P, entdo P, P’ e  formariam um triangulo APP'Q,
com cateto @/ e hipotenusa Q P, o que implicaria em P'Q < P(Q. Isso
contradiz a defini¢do do ponto P como dist(P, s) sendo minima.




