1¢ Lista de Calculo I - Escola Politécnica - 2003
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1. Calcule os seguintes limites, caso existam:
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18) lim ————
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27 I 32° +2x — 8
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r——3

9)

1
9) 0;10) 3 11) 1; 12) 1,

1 1
13) ot 14) X 15) -1; 16) 1; 17) A; 18) —oo; 19) —o0; 20) —1; 21) —1; 22) —5
23) 1; 24) —oo: 25) 0: 26) 0; 27) +oo.

. Seja f: IR — IR tal que | f(x)| < 2|z|, Vx € IR. Calcule lin%

6
.Sejaf:]R—>]Rtalquel+x2+%Sf(x)

a) Calcule lin%) f(z)
Resp.: a) 0 e b) 0.
. Seja f: IR — IR uma funcao.

: - f(x)
(a) Assumindo que lim =

b) Calcule liII(l) f(z)cos (

f ()

=1, calcule lin% —.

X

1

f(&®)

Resp.: 0
x

+1§secx2+%, Vx € IR.

x+x2>



f(x)

(b) Assumindo que hII(l) = 0, calcule liII(l) f(z).

. - fle) :
(¢) Assumindo que xEIPoo P +00, CalCUlemEgloo f(z).

. 5. A resolugao abaixo estd incorreta. Assinale o erro e calcule (corretamente) o
limite:

liIP (Va2 +z—1z) = lixjp ( x2<1+1)—x>=
T— 100 Tr— 100 €x

1
. 1+ = —1) .
Y (et BN
—0

—0

. Decida se a afirmacao é verdadeira ou falsa, justificando ou apresentando um

contra-exemplo.

(a) Se f : IR — IR é uma funcdo limitada e positiva e se g : IR — IR é uma

funcao tal que liI_"l_l g(x) = 400 entdo hIJ’l_l f(z)g(z) = +oo.

(b) Se f: IR — IR é uma fungao limitada e g : IR — IR é uma fungao tal que
lim g(x) = 400 entdo liIJ’I_l [f(z) + g(x)] = +o0.

Tr——400

. Dé exemplos de fungoes f e g tais que:

(@) liy ) =+, limyg(e) = +oc e iy 121 —o.
(b) lim f(z) = 400, lim,_gg(z) =+c0 e glclilé[f(x) —g(z)] =1
(© tiny ) — g(o) =0 e iy 0 21,
(@ lig 5 — 1ty 7(0) - )] 20
. Mostre que se lim % =1 e se g é limitada entao lim[f(x) — g(z)] = 0.
r—a g €T r—a
. Analise a resolucao abaixo.
—1
sen x
senw — x - ) -1 .0
lim = lim = lim = =0
x—0+ 3 z—0t+ 2 z—0+ 12
(a) Usando uma calculadora, determine o valor de o :c3 para alguns valores
x

pequenos de z (por exemplo, x = 0,1 e x = 0,01).
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(c) E possivel mostrar com a teoria a ser estudada mais adiante neste curso que:

3 < < 3 N x°
r——<senxr <r— —+ —
6 — - 6 120’
senx —
para todo x > 0. Usando essa desigualdade, calcule linol+ —
T— X

Continuidade de Funcoes

. Determine o conjunto dos pontos em que a funcao f é continua:

sen(z? —4), se x>2

fl)=4 22+2—-6, se z<2
0, se x=2

Resp.: IR

. Determine o conjunto dos pontos de seu dominio em que a funcao f écontinua.
Explique:

|z — 3]
3 , se x#3
a) f(v) = — o) fla) =4 73
1, ser =3
- 3 21
s = e 7 UNCES R
2, sex =3 0, sex =1

Resp.: a) IR\ {=2}:b) IR\ {3}; ¢) R\ {3}; d)IR\ {1}.

. Determine L para que a funcao dada seja continua.

1— 2
cosxj S x x’ se 140,

a) f(x) = o flz) = T
L, se x=0. L, se x=0.

Resp.: a) L=0;b) L =—1.
. Considere a funcao f : IR — IR definida por:

22 —3x+2
f(z) = r—1 7

0, se x = 1.

se x # 1,

Verifique que linll+ f(z) = lim f(x). Pergunta-se: f é continua em 17 Por que?

rz—1~



5. Decida se a afirmacao é verdadeira ou falsa, justificando ou apresentando um
contra-exemplo.

(a) Seja f : IR — IR uma fungao. Se |f| é continua entdo f é continua.

(b)Se f: IR — IReg: IR — IR sao fungdes descontinuas em = = 0 entao a
funcao fg é descontinua em x = 0.

Derivadas

1. Considere o grafico de f dado abaixo. Estabeleca, justificando, os pontos onde
f nao é diferenciavel.

2. Associe os gréficos de cada funcao de (a) a (d) com os graficos de suas respectivas
derivadas de (i) a (iv).

(a) 7} ® [ (c) 7 d y r

/A VEVA\ PR BN N
VT

o
e
»
N
o

\

3. Verifique se f é derivavel em xg, sendo:

(2 + z)cosl, se x#0,
a) f(x)= X xo = 0.

0, se x=0.

4



1, se x < 1.

0, se x=0.

- +senx, se x>0,
c) flx) =4 2°+4a3, se x<0, zg = 0.

ZL’QZO.
0, se x=0.

Resp.: a) ndo; b) nao; ¢) nao; d) nao; e) nao; f) sim.

2] _
. Calcule lin%) sen((3 + 2)°] sen9.

T
. Calcule f'(z):
1 23 Ay — o4
1) f() = 2 f() = 2 D) =

(@) = wsen(Va —a2); 5) f(2) = VTl ) 1) = o

(x4+tg2at+1)2; )
7) fla) = YEECOSOT gy b0) eI 9) fo) = L,

73 1 322 o secx

10) f(x) = x sen zcosz; 11) f(x) = (;i )\)4 ; 12) f(z) = m5
2 a’

13) f(z) = m; 14) f(z) = cotg(3z% +5); 15) f(z) = p—

16) f(x) = L0

- x2cos(2?)

. Seja f : IR — IR uma funcao derivavel em um ponto a € IR. Calcule, em termos
de f'(a),o limite:
T~ f()

=V



7. Analise as seguintes “solucoes” para a questao abaixo.

10.

11.

12.

13.

Questao: Considere a funcao f(z) = x|z|. Decida se f é derivavel em = = 0 e,em
caso afirmativo, calcule f'(0). Justifique suas afirmagoes. “solugao” 1. f/(0) =0,
pois f(0) = 0.“solucao” 2. Como a funcao g(z) = |z| nao é derivivel em z = 0,
nao é possivel usar a regra do produto para derivar f em x = 0. Logo f nao
é derivdavel em x = 0.“solugao” 3. Temos f(x) = h(x)g(x), onde h(x) = x e
g(z) = |x|. Assim:
f'(0) = 1'(0)g(0) + 1(0)g'(0);
como ¢(0) =0 e h(0) = 0 entao f'(0) = 0.

Ache os pontos da curva y = 43 + 622 — 242 + 10 nos quais a tangente é
horizontal. (Resp.: (1,-4) e (-2,50))

1
A reta © = a intercepta a curva y = —a° + 4 + 3 num ponto P e a curva

y = 22?4+ x num ponto Q. Para que valor (ou valores) de a as tangentes e essas
curvas em P e () sao paralelas? (Resp.: a=1oua=3)

Sejam f e g fungoes derivaveis em IR tais que f(g(z)) = x, para todo = € IR.
Sabendo que f'(1) =2 e ¢g(0) = 1, calcule ¢(0). Resp.: 1/2

Sejam f : IR — IR uma funcao derivavel até 2* ordem e g : IR — IR dada por
g(x) = f(z + 2cos3z).

a) Calcule ¢"(z).

b) Supondo f'(2) =1 e f"(2) =8, calcule ¢"(0). Resp.: -10
Mostre que qualquer par de retas tangentes a pardbola y = az? (a # 0) tem como

intersecao um ponto que estd numa reta vertical que passa pelo ponto médio do
segmento que une os pontos de tangéncia destas retas.

Sejam f e g duas fungdes cujos gréficos estao representados abaixo. Sejam u(x) =
f(@)g(x) e v(z) = f(z)/g(x). Determine:
a) u'(1) b) v'(5)




14.

15.

Sejam f e g duas fungoes cujos graficos estao representados abaixo. Sejam u(x) =
flg(x)w(x) = g2 — 2%) e w(z) = g(g(x)). Determine, caso exista:

a) u'(1) b) v'(0) c) w'(1)

No videogame da figura 5, os avides voam da esquerda para adireita segundo
a trajetéria de y = 1 + — e podem disparar suas balas na direcao da tangente
x

contra as pessoas ao longo do eixo Ox em x = 1,2,3,4 e 5 (veja figura acima
a direita). Determine se alguém sera atingido se o avido disparar um projétil
quando estiver em:

a) (1,2) b) (3/2,5/3) (Resp.: a) 3, b) nao atinge)

Taxa de Variacgao

Mostre que a taxa de variacao do volume de uma esfera em relacao ao seu raio
é numericamente igual a area da esfera.

. Uma mancha de 6leo se alastra sempre circularmente. Ache a taxa de variacao

da drea A da superficie da mancha em relacao ao raio r do circulo para:

a) r arbitrario b) r = 200m

Uma escada de 13m esta apoiada em uma parede. A base da escada esta sendo
empurrada no sentido contrario ao da parede a uma taxa constante de 6m/min.
Qual a velocidade com a qual o topo da escada se move para baixo, encostado a
parede, quando a base da escada estd a 5m da parede? (Fig. 6) (Resp.:
2,5m/min.)



. Ao meio dia o barco A estd 64km a oeste do barco B. O barco A navega para
leste a 20km/h e o barco B navega para norte a 25km/h. Qual é a taxa de
variacao da distancia entre os barcos as 13h e 12min? (Resp.: —1km/h)

. Despeja-se areia sobre o chao fazendo um monte que tem, a cada instante, a
forma de um cone com diametro da base igual a altura. Sabendo que a areia
é despejada a uma taxa de 0,01m?/min, qual a taxa de variagao da altura do
monte quando esta for de 3 metros? (Resp.: 4/2.7007m? /min.)

. Uma luz estd no alto de um poste de 5m, como na Fig. B. Um menino de 1, 6mde
altura se afasta do poste a velocidade de 1,2m/s. A que taxa se move a ponta de
sua sombra quando ele estd a 6m do poste? A que taxa aumenta o comprimento
da sua sombra? Veja figura abaixo a esquerda. (Resp.: 1,764m/s; 0, 564m/s)

. A altura de um triangulo cresce a razao de lem/min e sua drea aumenta a razao
de 2cm?/min. Qual a taxa de variagao da base do tridngulo quando sua altura
for 10cm e sua drea 100cm?? Resp.: —1,6cm/min

. Aumentando-se a aresta de um cubo, ao longo do tempo, o seu volume cresce
a uma taxa constante de 10cm?®/min. Qual é a taxa de variagao da édrea da
superficie do cubo no instante em que o comprimento de sua aresta é de 30cm?

Resp.: jcm/min



