MAT-121 - Calculo II

Lista de exercicios - Integrais Improprias - 27 de agosto de 2001

. Estudar a convergenaa das integrais impréprias abaixo:
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. Suponha que [*_ f(z)dz é convergente. Mostre que, para quaisquer a e

b vale:
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. Mostre que/ 22e " dr = 5/ e~ dr.
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. Determine para que valores de p cada integral converge:
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. (a) Calcule /Oo z"e dx paran =0,1,2,3.
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(b) Tente adivinhar qual seria o valor de / x" e "dr para um numero
0

n inteiro positivo arbitrario.

(¢) Prove seu palpite usando inducao.
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. (a) Mostrar que a integral / dx é convergente;

cost

(b) Decidir se a integral /

dt é convergente ou divergente;

cost
(c) Mostrar que lim a:/ dt existe e é nimero real.
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gentes ou divergentes. Cuidado: pense duas vezes antes de responder!
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. Decidir se as integrais / —dz, /

-1z —o0



8. Decidir se cada afirmacao abaixo é verdadeira ou falsa. Se for verdadeira,
prove. Se for falsa, dé um contra-exemplo.
Suponha f uma fun¢do definida para todo > 1 (ndo necessariamente
positiva) e suponha que, para cada n inteiro positivo, a integral

I, = /ln F(t)dt

exista.

(a) Selim, o I, = L entdo a integral / f(t)dt é convergente.
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(b) Se /OO f(t)dt é convergente, e lim, ., f(z) existe, entao
1
lim, 00 f(z) = 0.
(¢) Se lim,_,o f(z) = 0 e se lim,,o I, = L, entédo /OO f(t)dt é conver-

1
gente.

9. Funcao Gama. Defina, para s > 0,

I'(s) = /Oo et
0

(a) Mostre que a integral acima é convergente tanto para s > 1 como
para 0 < s < 1.

(b) Use integracao por partes para mostrar que I'(s + 1) = sI'(s).

(¢) Use inducao para mostrar que, para todo n inteiro positivo, tem-se

I'(n+1)=n!
(d) Mostre que I'(3) = /7. Use o fato que [, e~ dr = /7.



