MAT2116- Algebra Linear para Quimica -noturno
Gabarito 2° Prova - 28/11/2017 -

A prova foi baseada na segunda lista de exercicios. Em partic-
ular compare:

e Questao 1 com Problemas 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.6, 1.7 da Segunda Lista,
e Questao 2 com Problemas 1.14, 1.15, 1.16 da Segunda Lista
e Questao 3 com Problemas 2.6, 2.8 da Segunda Lista,
e Questao 4 com Problemas 3.4, 3.5, 3.6, da Segunda Lista.
Questao 1 (3,0 pt). Seja T : R? — R? a transformagao linear T(7) = AT

onde A é a matriz definida como:

A=

[N N
[

(1,0 pt)(a) Calcule um vetor normal ao plano que é a imagem de T, i.e., 0 espaco
coluna de A (sub espago gerado pelas colunas de A).

(0,5 pt) (b) Calcule a drea do paralelogramo contido na imagem de 7" que tenha
como arestas as colunas da matriz A.

(1,0 pt) (¢) Dado ¢ = (1,1,1) determine a proje¢do ortogonal de ¢ no plano que é
a imagem de T

(0,5 pt)(d) Determine a distancia do ponto ¢ = (1,1,1) ao plano definido pela
imagem de 7T
Respostas:
(a) N =(2,1,-2)
(b ||N || =3

)
(c) ¢
(d) 3

W=



Questao 2 (3,0 pt). Por meio da ortogonalizacao de Gram-Schmidt obtenha
a decomposicao QR da matriz A abaixo:

1 11
A=12 01
211

Em outras palavras sejam d;, do, ds as colunas de A. Aplicando o processo de
ortogonalizacao de Gram-Schmidt aos vetores dy, ds, d3, obtenha os vetores
ortonormais ¢, ¢, ¢3. Estes serdo as colunas da matriz ortogonal ). Deter-
mine entdao a matriz R tal que A = QR. No campo resposta é obrigatério
escrever a matriz () e a matriz R.

1/3 2/3  2/3 31 5/3
Respostas: Q= | 2/3 -2/3 1/3 |,R=|10 1 1/3
2/3 1/3 —2/3 00 1/3

Questao 3 (1,0 pt). Determine o volume do paralelepipedo definido pelos
vetores @ = (1,2,2), do = (1,0,1) e d3 = (1,1, 1).

Resposta: 1.



Problema 4 (3,0 pt). Seja A = [ _21 ; } .
(1,0 pt)(a) Calcule os autovalores A\; e Ay de A.

(1,0 pt) (b) Calcule autovetores ortonormais ¢; e ¢ associados a A; e Ay respecti-
vamente.

(0,5 pt) (¢) Determine todas as solugoes da E.D.O £Z(t) = AZ(t)
(0,5 pt) (d) Resolva a E.D.O £#(t) = AZ(t) com condi¢do inicial Z(0) = (2,0)
Respostas:

(a) /\1 :3, /\2: -2






