Analise Combinatoria, Probabilidade e Aplicacoes
Lista 1

No dia 16 de janeiro vocé deve entregar os exercicios: .
1. Responda e justifique sua resposta.

(a) Qual é o conjunto poténcia de ()7
(b) Qual é o conjunto poténcia de {(}?
(c) Se A e B sao dois conjuntos, A x B =B x A?
2. Prove as seguintes identidades de conjuntos (lembre que as notacoes A° e A sdo
equivalentes).
(a) A\B = AN B;
(b) AUD = A
(c) AN =0;
(d) Ac B& AUB = B;
(e) AN(BUC)=(ANB)U(ANC);
(f) (AN B)¢= A°U B¢ (lei de Morgan);
(g) (AU B)¢ = A°N B¢ (lei de Morgan).

3. Seja A; ={...,—2,—-1,0,1,2,...,i}, parai =1,...,n. Obter
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4. Obter |J A; e ) A; se, para cada inteiro positivo i,
i=1 i=1

Ay ={i,i+1,i4+2,...};

Ai={—i,—i+1,...,-1,0,1,...,i—1,i}.

5. Seja (A,) uma sequéncia de conjuntos. Seja Ey = () e, para n € N, seja

E, = U Ak, F, = An\En—l-
k=1

1



(a) Mostre que (£,) é mono6tona crescente, isto é, E, C E,1;

(b) Mostre que (F,,) é uma sequéncia de conjuntos disjuntos, isto ¢, F,, N F,, =0

se n # m.
(¢) Mostre que |J E, = U F, = U A,
n=1 n=1 n=1

6. Conjecture uma féormula para cada uma das expressoes e prove usando indugao
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7. Prove usando indugao

(a) 2™ < nl, para todo n, com n > 4;
(b) n? < Hn_lj para todo n, com n > 4;
() S L <21 para todo inteiro positivo n;

@ NA4=U%

(e) Para que n inteiro nao-negativo n*> < n!? Prove a sua resposta.

D:

1

<.
Il

Os exercicios abaizo nao deverao ser entreques na lista. Isto nao significa que vocé
nao deve tentar resolve-los, eles fazem parte do contetido que serd cobrado na prova.

8. Seja (A,)n>1 uma sequéncia de conjuntos. Defina

limsup A,, = ﬁ G A, hmlan U ﬂ A,.

n—roo n=1k=n n=1k=n
Mostre que

(a) limsup, s, A, corresponde a todos os x que pertencem a infinitos conjuntos
Ap;

(b) liminf,—., A, corresponde a todos os x que pertencem a cada A, exceto para
um numero finito deles.
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9. Conjecture uma férmula para ) ,2°, em que x é um nimero real nao-negativo e

diferente de 1, e use o principio de inducao para estabelecer a conjectura.



